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AVVERTIMENTO 



Ho scritto questo Discorso per servire dì Pro- 
gramma alle opero da me promesse, direlle 
a stabilire la vera teoria nelle materie na- 
turali, sociali e filosofiche. 11 Rettore dell' Uni- 
versità con suo pregevol foglio de' 20 agoslo 
ultimo (*) avendomi invitato a proludere agli 
studii del nuovo anno scolastico 184.9 e '85o, 
non potevasi da me in miglior modo corrispon- 
dere all'onorevole invito che dando inizio al- 
la intrapresa riforma, ed ecco il motivo per- 
chè hoaggiunlo note dichiarative al Discorso , 

{*) Il foglio di cuì si tratta è del tenore che siegiie v U- 

> riversila degli giudi di Catania— Catania 20 agoslo 1849. 

> Signore "Augurandomi che numerosa Scolaresca, oel 
t prossimo anno i84<j e i85o, accorrer vorrà ad istruir- 
v si ni Ila nostra B. Università, io prego lei, amatissimo 
1 Signor Professore, ad inaugurarne gli Studii nel cnnsue- 
1 lo giorno di novembre 184.9 eoo analoga Prolusione. 

» Egli e perche degna del più veluslo Ateneo di Sici- 
r Ma rifisca questa letteraria solennità, che io mi sono ri- 
1 vallo a Lei, come ad uno degli anziani Professori, odi 
t cui chiaro risuona il nome nel Mondo letterario. 

1 Sicuro che vorrà Ella accollare il mio invilo, Le no 
1 anticipo r ringraziamenti — Il Rettore — Carlo Gemme!- 
» laro— All'egregio Prof. Cav. Agatino Longo— Catania ». 



e mi sodo impernio in confutare il principio 
comunemente adottalo relativamente alla leg- 
ge fondamentale dell' Universo. La confutazio- 
ne ne è cosi brillante da dover persuadere 
chiunque ha nella testa un tantino di logica: 
così mi lusingo di convincere le persone iguo- 
ranti e mezzanamente istruite meglio che i 
dotti e gli Scienziati di professione, giacché 
sì sa essersi tutti i Fisici convertiti al Carte- 
sianismo nelle cose ottiche meno del sig. Biot, 
il quale essendo il più gran fisico vivente ed 
uno dei più grandi Matematici del secolo for- 
se conosce che non puossi ahjurare il sistema 
della emissione in Ottica senz'abjurarc insie- 
me il sistema dell'attrazione in Astronomia. 

La riforma scientifica non può esser mai 
dimezzala : essa si comunica da una scienza 
all'altra perchè uno avvezzandosi a ragionar 
bene in un ramo è diffìcile non sì accorga 
che sì zoppica e si cammina male negli altri 
rami. Così è da sperare che vedremo final- 
mente rinnovellate le teoriche tutte delle scien- 
ze razionali suìP esempio dell'ottica condanna- 
la da Newton alla tisichezza , e ringiovanita 
dietro le scoverte di Young e Fresnel. 

Se i! Cielo sarà propizio ai miei desiderii, 
spero di pubblicare quanto prima la serie del- 
le mie Opere inedite abbastanza numerose , 
compresevi quelle dirette a somministrare i 
tipi in materia di Poesia e di Belle Arti. 

Catania 6 A'uvtmtrt tò'4g. 
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Lo spirito umano sempre commendevole ed anche 
ammirabile ne' suoi sforzi di sorprender la natura e 
di strappare quel velo ond' ella cuopre ai nostri sguar- 
di le sue scerete misteriose operazioni non sempre 
è giunto a completamente soddisfare il suo ardente 
irrefrenabìl desiderio. Egli talvolta procura di vince- 
re quella ritrosa dirò così per assillo, di espugnarla 
a viva forza, e dì rendersi padrone eolla violenza dei 
suoi immensi tesori; talvolta divenuto più cauto la 
cinge intorno intorno di assedio, spia tutte le vie per 
penetrare nell'interno dell' in accessit il fortezza, si apre 
delle strade sotterranee, e lenta di conquista da ob- 
bligandola ad una onorevole capitolazione. 11 primo 
modo ha dell'avventalo, e riesce per lo più di ni un 
effetto; il secondo è sulle buone regole, e non man- 
ca quasi mai dì riportare delle vantaggiose conces- 
sioni e degli acquisti significanti. 

lo, Signori, erami proposto di mostrarvi 1' una e 
l'altra verità percorrendo l'amplissimo campo delle 
scienze, specialmente sociali e filosofiche: ma la ra- 
gione de' tempi e la condizione stessa del mìo inge- 
gno mi prescrìvono di restringermi alle scienze fisi- 
che e di osservazione soltanto, facendomi n dimostra- 
re e i miglioramenti ottenuti in questi ultimi tempi 
nella teoria di talune branche della grande scienza 
della natura, e le doltrine erronee che tengono tut- 
tora inceppali gli altri rami nel vago dello ipolesi e 
delle arbitrarie interpetrozioni. 
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Due grandi ipotesi sono siale Immaginale per {spie- 
gare i falli della natura, tanto quelli che per In foro 
grandiosità ed importanza colpiscono viemmaggior- 
mente la nostra immaginazione ed eccitano In ita la 
nostra meraviglia, quanto quelli che per la loropic- 
ciolczza non riscuotono che lo studio attento e minu- 
zioso del fisico. Questo grandi ipotesi, c»n cui sì dà 
ragione di tulli i fenomeni della natura , e per cui 
mezzo vengono a conoscersi le leggi primitive e fon- 
damentali dell'UniverFo 3 costituiscono i due grandi 
Sistemi apparsi dopo il rinascimento della buona fi- 
losofia e l'incremento delle Matematiche pure , vale 
a dire il sistema dell'impulsione dì Cartesio ed il si- 
stema dell' allrazione di Newton. Il primo e fondalo 
sopra un concelto meccanico ma arbitrario; il secon- 
do riposa sopra un coneello cosmologico ma che si 
crede fermalo dall'osservazione e dal calcolo. II pri- 
mo dava agli elicili per causa I' azione dì un fluì, 
do la cui esistenza non era provata ; Il secondo at- 
tribuiva alla materia una proprietà per Io avanli sco- 
nosciuta ma che molli fenomeni meccanici ed astro- 
nomici sembrano di altestare. La teoria dell'impulsio- 
ne di Cartesio ha cessalo di esistere ; quella dell'at- 
trazione di Newton sussiste ancora e trionfa : se non 
che ai nostri tempi il suo impero va restringendosi 
in limiti sempre più angusti, talmente che l'attra- 
zione che aveva al principio di questo secolo una 
grande influenza sa tulli i rami delle scienze natu- 
rali, adesso è pressoché riconcentrala ai fenomeni 
del cielo , e a quei fatti della terra, che hanno eoa 
quei fenomeni strettissima correlazione. 

Fedele al mio piano di compiere la riforma oegi 
così bene incominciata nella teoria filosofica delle 
scienze dì osservazione e di calcolo credo pregio del- 
l' opera intrattenervi o Signori su questo interessante 
tema, cioè che t il sistema dell' attrazione universale 
> del Newton manca assolutamente di base , e non 
» può , egualmente che il sistema dell' impulsione 
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s universale dì Cartesio, figurare che come uno di 
i quei bizzarri concepimenti dello spirilo umano di- 
i retti a mettere un legame artificiale tra fatti vici- 
i ni e a rannodare i più distanti, senza però farli 
3 scaturire da un sol principio e mostrare la loro di- 
> pendenza da unico fallo generale e primitivo, a 
Prestatemi cortese, benevola, spassionata attenzione 
e lo vedrete; 



II principio dell'attrazione universale è sialo da New- 
ton formolalo così : Tutte le molecole della materia 
si attirano scambievolmente in ragion composta 
della diretta delle masse , e della inversa de qua- 
drati delle distanze (i). Questa legge Newton la e- 
stende a tulli i corpi della natura, qualunque ne sia 
la materia: soltanto i Fisici posteriori chiamarono af- 
finità o attrazione molecolare la forza con che ten- 
dono a congiungersi due molecole cterogeoee pros- 
sime al contallo, o feneonsi strette due molecole omo- 
genee ne' punii pe' quali si loccano. 

La legge di Newton tende a far di tulli i corpi 
dell' Universo un solo impasto; giacche, se il sole gra- 
vila verso Sirio e Sirio verso il Sole in ragione del- 
le loro masse rispettive ed inversamente al quadrato 
della loro distanza, i due Astri uopo è che di grado 
ia grado si avvicinino e finalmente si [occhino. Dal- 
la legge di Newlou sorge, è vero, che le Stelle dal 
lato di Sirio ti ran Sirio verso loro, e le Stelle dalla- 
to del Sole tirano il Sole verso loro , ma esservi una 
compensazione esalta Ira queste conlrarie attrazioni 
ha dell'impossibile: laonde niun uomo di sano crite- 
rio ammetterà che le Stelle tirili da questo e da quel 
lalo in modo che venga a distruggersi per intero e 
il movimento di Sirio verso il Sole, e il movimento 
del Sole verso Sirio. 

Ali' attrazione i Fisici hanno opposto la ripulsione, 
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fona antagonista, senza della quale non si saprebbe 
assegnare la causa di taluni particolari fenomeni. La 
sola attrazione non basta, la sola ripulsione non ba- 
sta nemmeno: tutte e due sono necessarie per lo equi- 
librio de' falli mondiali. I Naturali sanno appuntino 
i così quando debbono produrre in iscena l'ima e 
quando l'altra. Così le molecole dell'aria si repellono 
ed ceco perche sono elastiche, le molecole del ferro 
sì attirano ed ceco parche ii ferro è duro , le mole- 
cole poi del fluido elettrico si respingono se hanno 
lo stesso nome e si attraggono se hanno nome di- 
verso, ed ecco perchè avvengono le attrazioni e le 
ripulsioni de' corpi elettrizzali (2). 

Li ripulsione è forse una cosa diversa dell'attra- 
zione, o non sono entrambe che gli opposti effetti di 
una sola e medesima cagione? lo non saprei in qual 
guisa rispondere a questa quislione; dapoichc , se il 
magnifico Dizionario del Monllei-rìer parla dell'attra- 
zione ed anche fa parola dell' attrazione delle mon- 
tagne elio fan deviare il filo a piombo dalla vertica- 
le) ha poi credulo non far motto della Ripulsione 
quasi che la Ripulsione non debba al mondo esìste- 
re come il vocabolo non esiste nel Dizionario. For- 
tunatamente il sig. Coulomb avea mostralo da un pez- 
zo, mercè la Bilancia elettrica ila lui costruita, che 
la ripulsione esiste almeno Ira corpi elettrizzati, e che 
essa segue la regola generale, cioè che due corpi ca- 
richi della medesima elettricità si repellono, e che le 
ripulsioni loro sono in ragion diretta delle quantità 
di fluido ed inversa de' quadrali delle distanze. L'u- 
gual logge seguono due spranghe calamitale sospese 
a dc'filì ira modo da poter obbedire alla loro recipro- 
ca ripulsione (3). 

La formola del Newton è slata trovata * esalta da 
coloro che ne han veduto la genesi matematica ; non- 
dimeno essa visibilmente si appoggia all' Induzione 
che è quel Giudizio per mezzo del quale si conclude 
dal particolare al generale; e nel caso in che versiti- 
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mo la conclusione è cosi generale che nulla più. in- 
foili non si tratta no di concludere tra la terra ed 
il sole, tra la terra ed il suo satellite, si tratta di ab- 
bracciare tutti ì sistemi, si tratta di sapere quale in- 
flusso esercitino le stelle fra loro, le nebulose fra lo- 
ro, quali relazioni passino tra le innumerevoli stelle 
della via lattea, e le stelle pure innumerevoli disper- 
se nell'immensità dello spazio. Noi non sappiamo 
ebe cosa sia una stella, che cosa sia una nebulosa; 
noi ignoriamo quel che sia la Via lattea, e non ab- 
biamo di questi Corpi celesti che scarsissime ed im- 
perfettissime nozioni: frattanto Newton pretende in- 
seguirci che tutti questi corpi sono nello spazio per 
attraersi scambievolmente in ragion diretta delle mas- 
se ed inversa de' quadrali delle distanze. Ora l'indu- 
zione e l'induzione soltanto ha potuto suggerire a 
Newton una proposizione sì generale ed assoluta, pro- 
posizione la cui formoia fe anche più generale, da* 
poiché non solamente compiette i corpi la cui massa 
è isolala nello spazio, ma si estende del pari a tut- 
ti gli atomi onde si compone la massa immensa del- 
l' Uri i verso. Ma l'Induzione è ella titolo sufficiente a 
rassodare una verità di sì grande importanza? Vuol 
prudenza che sopra malferma base posi la leggo re- 
golatrice della macchini mondiale? L'induzione è forse 
da'Sl a tematici riguardata qual mezzo diretto perla ri- 
cerca e la dimostrazione della verità? Non si riguarda 
per lo contrario come sorgente di errore? Per uscire 
da questo laberihto convien dire o che il metodo indut- 
tivo ci dà la certezza assoluta, o che la formoia di 
Newton non posa sopra l'induzione, le quali propo- 
sizioni sono entrambe egualmente insostenibili. Avre- 
mo dunque la formoia del Newton né più ne meno 
dì tante altre asserzioni gratuite scappate dalla penna 
di sommi Matematici, come le Comete che vanno di 
stella in stella vagando in orbile iperboliche, le mi- 
riadi di franlnmi infiammabili volteggianti attorno il 
Sole e dalla Terra due volle incontrati nuli' annuo 
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suo giro (4), i vulcani della Luna vomitanti lorrcnli 
di lava infuocata al pari di Mungi bel lo e dell'Elda, 
e cosi del reslo. 

La proposi/ione di Newton: Tulle le molecole del- 
la materia si attirano nella ragion diretta delle 
masse e reciprocamente al quadrato della distan- 
za è falsa perchè troppo generale e perche l:i gene- 
ralità sua non è stata dedotta legittimamente dalle 
premesse. L'attrazione già non esiste; Newton stesso 
confessa d' ignorare se 1 corpi si attraggono veramen- 
te I' un l'altro o se sono spinti l'uno verso l'altro, 
C ch'egli si serve soltanto della parola attrazione per 
enunciare il folto, non già per [spiegarlo (5). Que- 
sto fatto è il seguente: nel sistema mondiale i sa- 
telliti tendono o sono spinti verso il pianeta pri- 
mario, ed i pianeti tendono o sono spìnti verso il 
Sole, e ciò per quella stessa legge per cui vedia- 
mo la pietra tendere o essere spinta verso il cen- 
tro della terra al quale realmente si avvicina quan- 
do non ne è impedita da un ostacolo fìsso. Ciò ad- 
dimostra che esiste la gravitazione o la tendenza ad 
un centro, non già 1' attuazione che sarebbe la ten- 
denza simultanei ad una infinità di centri. La ma- 
teria ponderabile tende naturalmente a raccogliersi 
attorno ad un centro, e tanti centri di gravitazione 
vi sono quanti vi han globi isolati nello spazio. Ora 
è legge che la gravitazione di un corpo è proporzio- 
nale alla sua massa ed opera inversamente al qua- 
drato della distanza dal centro intorno a cui si 
muove. Così la Luna gravita sopra la Terra ; la sua 
gravitazione è rappresentata dalla sua massa divisa 
pel quadrato della sua distanza dal centro del nostro 
Pianeta; una molecola di aria gravila pure verso il 
centro della terra, e la sua gravitazione viene espressata 
dalla sua massa divisa pel quadrato della sua distanza 
dal centro suddetto (6). Talmenle che i corpi posti alla 
superficie della terra essendo distanti dal centro per 
un sol raggio terrestre graviteranno con uno sforzo 



36'oo volle maggiore di quel che se fossero posti al- 
la disianza della Luna, la quale è di 60 semidiame- 
tri, e da ciò nasce che i pianeti si muovono tanto 
più velocemente quanto essi sono al sole più vicini. 

La legge di Newton non b dunque per verno conto 
ammissibile: essa stabilisce la mutua attrazione de' cor- 
pi, ciò che è un paradosso, giacché allora non v'è 
più nè agente riè paziente, né forza uè resistenza , 
uè alcun punto fìsso nello spazio {7). L' universo sa- 
rebbe l'immagine del caos , dove infinite forze coi- 
lidonsi insieme per distruggersi scambievolmente: dal 
ebe viene a stabilirsi che la natura perviene ai suoi 
fini con uno spendio eccessivo di forze conlraddicen- 
ti si , il che ripugna all'idea che tutti abbiamo della 
Sapienza di Dio o, ciò che è lo stesso, della Nalura 
sua ministra. 

Le perturbazioni planetarie sembrano dì esser fa- 
vorevoli all'ipotesi newtoniana: ma oltreché ciò che 
intrinsecamente è assurdo venir non può giustificato 
da nessun fatto, che non fesse ipotetico e perciò con- 
gbiclturalc, i travagli del sig. Leverrier hnn mostra- 
to come la perturbazione è prodotta sempre dall'in- 
fluenza del pianeta superiore verso l'inferiore, in- 
fluenza che non sarà mai del genere dell' attrazione 
assolutamente fantastico, ma del genere della grafita- 
zione che un newtoniano non saprebbe niegare, giac- 
che per una cecità inesplicabile la gravitazione si am- 
mette dagli ali razionigli , ma in un senso diametral- 
mente opposto alla sua naturale significazione, poi- 
ché tanto è per loro gravitare premendo nel senso 
del peso generale da' confini del sistema mondiale 
verso il centro del sole, quanto e gravitare attraen- 
do nel senso della leggerezza generale dal centro del 
sole verso i confini del mondiale sistema. 

Le attrazioni a le ripulsioni non sono che gli ef- 
fetti di talune forze dette attrattive e ripulsive. Nella 
filosofia newtoniana, coleste forze sono mollo in vo- 
ga, specialmente nell'Ottica spiegala secondo i prin- 



— 14 — 



cìpii del grande fisico inglese. E per fermo , votelo 
sapere per (jual meccanismo h luce viene da' corpi 
lisciali respinta indietro Formando l'angolo di rifles- 
sione eguale a quel d'incidenza? La cosa e agevole 
a concepirsi ed ecco come. Dalla superfìcie del cor- 
poliscialo, qualunque egli sia, e mollo più dalla su- 
perficie di un piano metallico levigatissimo si parte 
una Forza riflettente che opera a distanza fuor! di 
quella superfìcie. Cotesta Eorza riflettente e capace a 
distruggere la componente verticale della celerilà on- 
de sono animate le molecole luminose, ed a restituir 
loro, un momento appresso, la celerilà die prima 
avevano, e siccome la componente orizzontale non 
prova alcun cangiamento, così le molecole luminoso 
sono obbligate a percorrere in senso contrario o giu- 
sta la legge della composizione delle forze la trnjet- 
toria rellilinea — Di qual natura e la lana rifletten- 
te? Noi non sappiamo, risponde ìl prudentissimo Biot, 
se la citata forza appartiene realmente alle particelle 
de' corpi o a quelle della luce; se si esercita realmen- 
te per ripulsione o per attrazione. Ma, senza com- 
prometterci per niente, possiamo sempre assimilarla 
ad una forza ripulsiva che si esercita a partire dalla 
superficie d'incidenza e che tende a respingere un 
cerio numero di particelle onde si compongono i rag- 
gi incidenti — Perchè quando la riflessione ha luogo 
una porzione della luce incidente è riflessa e 1' altra 
trasmessa? Ciò avviene, prosiegue lo stesso Biot , o 
perchè la forza ripulsiva prova realmente nell'azion 
sua talune intermittenze che la rendono ora pia ener- 



Fuminose che si succedono in un medesimo raggio 
non si trovano, al momento della loro incidenza, nel- 
le medesime circostanze fisiche, ed egualmente suscet- 
tibili ad essere respinto — Perchè la luce che dal vuo- 
to entra ne' mezzi diafani si refrange , e perchè il 
raggio rompendosi al punto d'incidenza si avvicina 
alla perpendicolare? Ciò è chiaro abbastanza nel si- 
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sterna" allrazìonario. Siccome non (ulte le molecole 
luminose sono respinte indietro dalla fona ripulsiva 
di che abbiam tenuto conio nel fenomeno della ri- 
flessione, così vi è sempre una porzione di raggio 
che sottraendosi dall'impero di quella forza enLra nel- 
la sfera di attrazione del mezzo diafano : nelle inci- 
denze obbllque la forza attrattiva operando perpendi- 
colarmente alla superficie rifrangente obbliga il rag- 
gio a desiare rialta sua direzione rettilinea, e perehò 
ne accresce la celerilà perpendicolare, il raggio pie- 
gandosi si avvicina alla normale elevata dal ponto 
d'incidenza. Per lo che la luce si muoverà pifi pre- 
si» nel pieno che nel vuoto, a dispetto della ragione 
e del senso comune degli uomini (&) — U'onile uafcc 
la doppia retrazione, e perche vi sono cristalli nega- 
tivi o a doppia rifrazione ripulsiva, e cristalli positi- 
vi o a doppia refrazione a (Irò Ili va? Anche qucslo si 
concepisce egregiamente così. Ponghiamo che l' in- 
cidenza si faccia nel piano della sezione principale. 
II roggio incidente saià diviso in due raggi, uno or- 
dinario, l'altro straordinario, i quali giaceranno amen- 
due nello slesso piano d' incidenza. Il raggio straor- 
dinario è allontanalo dall'asse quando più e quando 
meno del raggio ordinario secondo che la forza che 
ne emano., h ripulsiva, ovvero attrattiva. P*el primo 
caso, il raggio slraordinnrio e rigettalo verso l'ango- 
lo aculo più del raggio ordinario, e meno nel secon- 
do, l'n qui i cristalli sono a doppia refrazione ripul- 
siva se la forza emanante dall'asse agisce per ripul- 
sione, e sono a doppia refrazione attrattiva se la for- 
za suddetta opera per attrazione (g). In colai guisa 
attraendo e ri pelici, do, avvicinando ed allontanando, 
stringendo ed allargando , succhiando e soffiando si 
ha l'intelligenza de falli della luce, non meno clic 
d'ogn' altro fenomeno della natura. 

h per moslrarvì s'io dica il vero, volete voi, stu- 
diali bene i fatti della capillarità, ritrovar le cagio- 
ni onde traggono esistenza quelle ascensioni e quelle 
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depressioni che fanno eccezione nlle leggi generali del- 
l' equilìbrio idrostatico? Niente di più facile, o Signori. 
Se mai aveste pratica col calcolo differenziale ed inte- 
gralo , piantate a vostro beli' agio delle forinole diffe- 
renziali precedute da triplice segno integrale, e sbalor- 
direte il mondo: ma se del calcolo sublime non avete 
che qualche lieve tintura, se non siete arrivato ne'voslri 
sturili matematici che sino all'equazioni algebraiche 
di primo e secondo grado, non vi scoraggile: anche 
ciò basta per la comprensione e dichiarazione di quei 
fenomeni purché sappiate fare agire a proposito, ed 
anche qualche volta a sproposito, e la parte del can- 
nello di vetro che tira in su la molecola fluida e quel- 
1' altra che la tira in giù, e non dimentichiate quel- 
la porzione di tubo ideale che tira ancor essa in quel 
medesimo senso, e rappresentiate con yo l' attrazione 
verso su, e con p, l'attrazione verso giù, e con p, un'al- 
tra attrazione o un'altra ripulsione che vi piacesse di 
immaginare. Arriverete di questa maniera ad archi- 
tcllarc una teorica se non eguale a quelle di Lapla- 
ce e di Poisson, da rivaleggiare almeno con quelle 
di Lamé e di Péclet, il primo dei quali ammette ciò 
che l'altro rigetta, e giungono ciò non ostante tutti 
e due, da buoni a ti raziona ni, alle medesime conclu- 
sioni (io). 

Dopo l'Ottica e la teoria parziale delle azioni ca- 
pillari ha sentilo più da vicino l' influsso del princi- 
pio dell'attrazione universale la Chimica elevata a 
scienza da Siali! , da Priestley e da Scheele , e ridot- 
ta a forme regolari dagli sforai combinati di Lavoi- 
sier, Fourcroy, Guyton de Morveau, e Berthotlet. Sco- 
perta la parte attiva din ne' fenomeni della combu- 
stione esercita il gas ossigeno, parve tempo di abo- 
lire le vecchie idee del flogisto e di fondare la Chi- 
mica sulle basi deli' osservazione , dell' induzione e 
dell'analisi. Ed ecco bentosto la Chimica filosofica 
modellarsi sui principi.! di Newton. L' attrazione era 
resa più che evidente dalle chimiche combinazioni dei 
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corpi ed anche dalle slesse chimiche scomposizioni ; 
ma la legge? La legge bisognò modificarsi e perde- 
re alcun poco della sua primitiva semplicità. La mas- 
sa svanì quasi del tutto in quelle azioni molecolari , 
e vi volle un Berthollet per farvela riammettere, seb- 
bene a malincuore ed in grazia della sua Statica 
chimica, che o^gì più non si legge. La disianza si 
ebbe ma prodigiosamente picciola ed evanescente. In 

3uesto slato di cose si vide ebe la ragione inversa 
el quadrato della distanza non poteva reggere più; 
un'altra ragione cercossi ma non v' e stato modo a 
poterla rinvenire. Finalmente alle molecole di natura 
diversa si attribuirono diversi gradi di attrazione, co- 
sa ignota in astronomia ed in meccanica presso cui 
regna la più perfetta uguaglianza, dove il Sole lu- 
minoso non ba alcun privilegio sopra i pianeti oscu- 
ri e le comete fumose, e dove il platino non è tira- 
to p:ù della penna d* un uccello e della foglia d' un 
albero. In somma l'attrazione universale divenne af- 
finità, e come affinità trasformossi in più guise co- 
me meglio tornava in concio per la spiegazione dei 
fatti della scienza, quasi che per render ragione dei 
fatti conveniva creare un gergo scientifico di niuna 
entità e di niun valore. Allora più specie di affinità, 
chimiche uscirono in campo: vi fu raffinila dì aggre- 
gazione e l'affinità di composizione, l'affinità sem- 
plice e l'affinità complessa, l'affinità elettiva e l'af- 
finità recìproca, l'affinità quiescente e l'affinità di- 
vellente, e così appresso. Ma Uavy avendo a male 
che tutte queste specie di affinità di cui le due ul- 
time avevano screditalo la razza, avessero dichiarato 
il loro domicilio ed aperto bottega nell* impero della 
Chimica senza del suo consenti mento , le cancellò con 
un tratto di penna eliminandole dal territorio, e non 
volle veder altro nelle molecole che si congiun- 
gono ed in quelle che sì dislaccano che attrazioni c 
ripulsioni elettriche, idea rafforzala dall' illustre Berze- 
lio il quale dispose in serie gli elementi eletlroposili- 



— is — 

vi e gli clementi eie! Ironegal ivi per uso del Minera- 
logo e del Chimico, come Guyton de Morveau ave- 
va in un periodo antecederne compilalo le così dette 
Tavole di affinità. -Reqm'eseant. 

La teoria elettrodi i mica non è meno insussistente 
della teoria delle affinità. Questa e un giuoco di pa- 
ioli: insignificanti, quella è un guazzabuglio di con- 
traddizioni e di puerilità; la prima è un insulto che 
si fa alla ragione umana prendendola in deriso; la 
seconda è un insulto che si commette contro la scien- 
za sovvertendone i cannili. Ciò che l'emissione è per 
l'Ottica, la polarità elettrica è per !a Chimica. L'unii 
ci getta in un mondo di fantasmi , l'altra ci getta 
in una reto inestricabile di concetti tenebrosi (il). 

Una. teoria filosofica consiste nella coordinazione 
de' fatti in maniera che i più semplici servissero di 
base ai più complessi , e tutti fossero legati ad un 
principio comune, che è il folto primitivo ed inespli- 
cabile di cui tulli gii altri fatti non sono che le va- 
rie manifestazioni. Tal' è per modo di esempio il ca- 
rattere della teoria delle ondolazioni sopra quella del- 
la emissione, e Quando un'ipotesi è vera, osserva a 
i questo proposito il sig. Fresnel, dee la medesima con - 
i durre alla scoverla dei rapporti numerici che legano 
j tra loro i falli i più lontani; quando al contrario è 

> falsa, può la medesima rappresentare a rigore i fe- 
i nomeui pe' quali è stala immaginata, come una'for- 
i mola empirica rappresenta le misure tra i cui li- 
s miti è stata calcolata, ma svelar non saprebbe i no- 
i di segreti che congiungono i detti fenomeni a quei 
s d'un' altra classe... Un altro scopo non meno ini- 
» portante d'una buona teoria dev'essere di contri- 
i bu ire al progresso della scienza, alla scoverta dei 

> fatti e dei rapporti Ira le classi di fenomeni i più 
i distinti gli uni dagli altri. Or è chiaro che par- 
t tendo da un'ipotesi immaginaria sopra la causa 
ì della luce, non si attingerà sì prontamente il fine 
j che se si fosse a lai riguardo nel secreto della na- 
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» tara. La teoria 'a cui fondamentale ipotesi è vera, 
i per quanto ribelle ella sia d'altronde all'analisi 
ì matematica, indicherà anche Ira i (alti i 'più lon- 
j fani certe inlime relazioni, che sarebbero sempre 
j rimaste ignote nell' altro sistema (12). > Fin qui 
il sig. Fresnel. Ed ecco delle buone massime che gli 
attrazionarii e gli affinitarii non ponno giammai se- 
guire perche non essendo nel secreto della natura 
eglino ranno appresso alle immaginate lor forze che 
rendono misteriosa ed incomprensibile quella stessa 
natura che voleasi da loro dilucidare. 

La Geologia, questa branca interessante delle scien- 
ze fisiche, non poteva essere elevata a scienza razio- 
nale in mezzo alla generale imperfezione delle teorie 
filosofiche delle scienze ausiliarie. Cosi essa ha spac- 
ciato molte favole sull'origine della (erra non solo, 
ma sull'origine ancora delle rocce che la compongo* 
no. La Geologia ha voluto giovarsi dell' induzione, 
per appoggiarvi le sue principali teorie: ha voluto 
ammettere come fatto ciò che è una pura illa- 
zione di falli parziali osservati in vicinanza della 
superfìcie del gloho, e si sono in tal guisa mescola- 
te alle osservazioni le conghiettore, alle realità le ap- 
parenze, alla descrizione metodica e genuina delle 
cose la loro sistematica classificazione e la loro ge- 
nesi conghie ti ura le ed ipotetica. L'origine ignea del- 
la terra 0 cosi fantastica come la sua origine nettu- 
nica; i cataclismi hanno alterato la superficie del 
globo, ma non hanno per nulla influito negli strati 
profondi: l'ipotesi del fuoco centrale basta essa sola 
a cambiare la Geologia da scienza in romanzo, e da 
storia in favola. 

Non vi sorprenda il mio dire o Signori. V è an- 
cora di peggio; conciossiachè i Naturali mancano 
persino della nozione di peso, per cui si trovano in 
grazia di Newton in manifesta contraddizione con se 
medesimi. Da un verso, il peso e un effetto di cui 
e causa la gravità, come della gravila e causa l'ai- 
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trazione che tulle le parli del globo esercitano fra di 
loro in ragion dirolla della massa ed inversa del qua- 
dralo della disianza, 'giusta la logge posla da Newton 
a fondamento della scienza della natura. D' onde na- 
sce che l'attrazione e come se fosse accolta nel cen- 
tro della lerra, menlr' essa fe un attributo dei corpi 
ed appartiene individualmente a ciascuna molecola 
di materia. Per lo che si dice ( non so se per vez- 
zo geometrico o per un concetto meccanico) che i 
corpi sono tirali dal centro della terra, e quindi astretti 
sono , tirati da questo centro, ad avvicinarvisi quan- 
do non ne sono impediti da un ostacolo fisso. 

Da un altro verso, il peso in Meccanica e rappre- 
sentalo dal prodotto della gravita per la massa, e la 
gravila altro non è che la velocita finale acquistata 
dal grave cadendo per un minuto secondo nel vuo- 
to, sia all'equatore, sia in un allro punto qualunque 
della superficie lerreslre. Ora la velocità finale essen- 
do maggiore ai poli, minore all'equatore, ciò indica 
che i corpi sono animati da gravità maggiore ai po- 
ti, minore all' equatore. La gravità dunque accenna 
velocità, e la velocità, come la massa, è un elemen- 
to del peso dei corpi. Ora se la velocità finale è la 
stessa cosa che la gravità, se la gravità si eslima dal 
doppio spazio descritto con moto uniforme da un gra- 
ve che cade per un i ", se il peso dei corpi varia 
come varia alcuno de' suoi clementi, come mai il pe- 
so è un effetto della gravilà quando la gravità non 
e che un'allribuzione del peso? Se la forinola del 
peso k 

a che e uno de'faltorì di P, può esser mai la causa 
di P? Si è mai in alcuna filosofia insegnato che la 
causa e parie del suo effetto, e che l' effetto ha per 
uno dei suoi elementi la causa fisica che lo produce? 
Vi bisognava la logica di Newton e la separazione 
assoluta della Meccanica dalla Filosofia razionale per 
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gridare da un lato che il peso de' corpi e ingenera- 
to dall' attrazione della ferra e però dalla gravità fi- 
glia di quest'attrazione, e convenire dall'altro cbe ÌI 
peso de' corpi è il prodotto della massa per la gra- 
vità. 5 

Il peso è forza, la gravità non lo è; il peso è 
primigenio, la gravità è un'astrattezza del fisico; il 
peso è la stessa cosa della gravila, e questa si con- 
fonde con quello quando la massa è uguale all'uni- 
tà: difatli, se nella formula 

farete M *= i , sarà P=ff, ed allora la forza acce- 
leralrice diviene forza motrice: dal che deduciamo 
non essere la gravità causa efficiente del peso perchè 
non si può dar mai che sia la causa una cosa iden- 
tica col suo effetto. 

Potrebbe obbiettarmisì: il peso varia come varia 
la gravità, ed inoltre le variazioni del peso sono pro- 
porzionali alle variazioni della gravità; da ciò sembra 
potersi inferire che il peso sia l' effetto della gravità 
perchè è proprio degli effetti di essere alle loro ca- 
gioni proporzionali. 

Questo argomento vacilla da tulli i lati , ed un 
Meccanico non può addurlo in buona fede. Non per- 
chè una quantità è proporzionale ad un'altra ne vie- 
ne che queste due quantità sono legale Ira loro con 
la relazione di causa ed cffello. Così in Meccanica si 
dice che i pesi sono proporzionali alte masse : ne 
seguirà dunque cbe if peso è un effetto e che l a mus- 
sa è causa di questo effetto? No. La gravità se fos- 
se causa del peso sarebbe una cosa tolalmenie diver- 
sa del suo effelto: infatti il calore è la causa che 
produce nel termomelro la dilatazione del mercurio 
ed il peso dell'aria è la causa che lìeue nel baro^ 
metro innalzata la colonna di mercurio, perchè nè la 
dilatazione di quel metallo ha identità con la materia 
del calore, nè la sua sospensione nel tubo baronie- 
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trico ha identità colla pressione dell'aria. Non cosi 
nella formola del peso. Il quale risulla dal prodotto 
di due fattori, gravità e massa, tino de' quali e ne- 
cessariamente numero astrailo. La massa essendo co- 
sa e però numero concreto , conviene che la gra- 
vila sia il numero astrailo per cui la massa deve mol- 
tiplicarsi: laonde non è possibile che un numero astrai- 
lo come qui figura la gravità, sia causa fisica ed il 
prodotto per questo numero sia il suo effetto. Ragio- 
nare altrimenti è un rinunziare alla logica la più: 
elementare, Ì! dare una mentila alle nozioni più cer- 
te dell'aritmetica (i3). 

Dello stesso carattere a un dipresso è In teoria del 
calore immaginala dacché , nella riforma della no- 
menclatura chimica, piacque ai Chimici francesi di 
figliare un nuovo vocabolo , da chaleur formando 
calorique. Questa parola barbara coniala espressa- 
mente per indicare il principio materiale del calore (14.) 
come taluno ha preteso di chiamare lamico il prin- 
cipio materiale della luce (i5),o sonorieo la materia 
propria del suono (16), è il più gran testimone del 
linguaggio insignificante introdotto nelle scienze in 
conseguenza de principi! della filosofia naturale di 
Newton , deve si conian parole in luogo di ragioni 
e la causa si suppone quasi sempre identica eoi suo 
effetto. La voce calorico ( lo stesso dile del termico 
e del /umico) è oggi divenula affililo inutile poscia- 
cbfc da' migliori fisici si conviene non esservi alcuna 
sostanziai diversità tra luce e calore, e luce e calore 
essere modificazioni di una sola sostanza, Teiere, che 
in t.-ilune fìsiche condizioni è capace dì scuotere la 
retina e produrre in noi le sensazioni visuali, ed in 
altre fisiche condizioni è capace di affettare gli orga- 
ni de) tallo e svegliare in essi le sensazioni di calore. 
£ come ìn Ottica alle attrazioni e ripulsioni eserci- 
lnnlisi alla superficie 0 nell'interno de' corpi, in corri- 
spondenza della loro opacità 0 trasparenza, furono so- 
stituite ie ondolazioni e le interferenze, così del pa- 
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ri nella scienza dui calore al linguaggio fenomenale 
che consacrava le teoriche parziali del calorico sen- 
sibile e del calorico latente, del calorico specifico e 
del calorico combinalo, del calorico di fluidità e del 
calorico di elasticità, del calorico raggiante e del ca- 
lorico condotto, un altro linguaggio b stato sostitui- 
to del primo meno imperfetto, il quale non essendo 
legato ad alcuna ipolesi particolare serve ad indica- 
re i fatti della scienza nella loro genuina semplicità, 
fatti che vanno sempre più a quelli della luce pa- 
reggiandosi, quali sono appunto le nuovo osservazio- 
ni sulla rifrazione e polarizzazione del calore. E però 
da confessare che i Fisici non hanno ancora cono- 
sciuta tuttala necessità ed importanza di rendere nel- 
la scienza del calore il linguaggio altrettanto preci- 
so e sign ideali vo che nella scienza della luce. 

Le on dol azioni e le correnti , ecco i due concelti 
fondamentali per cui han mutalo faccia le teorìe del- 
l'ottica egualmente clic quelle dell'elettricità e del ma- 
gnetismo. 11 principio delle interferenze dovuto al Dot- 
tor Young, e che è una conseguenza immediata del 
sistema delle ondulazioni, ha operato la primiera ri- 
voluzione, ed il principio delle correnti cne muovon- 
si nelle pile, nelle verghe calamitate, c nel globo del- 
la terra perpendicolarmente al piano del meridiano 
magnetico ha fallo verificar la seconda. Per la qual 
cosa è oggi tornalo in vigore il sisloma delle vibra- 
zioni luminose ammesse da Cartesio, da Malebranche, 
da Ugenio , e dall' Eulero per ispiegare i l'alti delia 
luce , ed è stato abbandonalo il sistema della emis- 
sione sostenuto dal gran nome di Newton e da quel- 
la riputazione d'infallibilità che in considerazione dei- 



lutti i fisici gli si era attribuita. Non si mette nep- 
pure oggi in questione essere 1* elettricità identica 
col magnetismo, e le forze magnetiche noa differire 
essenzialmente dalle forze elettriche di cui non sono 
che semplici modificazioni; laonde non è da meravi- 
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gliare se, cadute le forze attrattive e ripulsive in ot- 
tica, abbandonate le stesse forze in elettricità ed -in 
magnetismo, rigettala la teoria delle attrazioni Mole- 
colari in Chimica, cacciate in fine fuori del dominio 
delle scienze fìsiche e di osservazione molte astrattez- 
ze ridicole e molle qualità occulte vergognosissime, 
ho io fìssalo ( sono ormai 12 anni ) l'anno iS5o 
come l'anno di grazia per vedere abbattuto da que- 
sto Discorso e dalla grande opera della Geonemia 
(17) il concetto mostruoso ed assurdo dell' alt razione 
newtoniana , sorgente inesausta di quante stranezze 
han mai disonorato le scienze filosofiche, fisiologiche, 
e sociali, c La teoria newtoniana dell'attrazione unì- 
j versale ( ho detto altrove ) ha molta analogia col 

> panteismo moderno e colla filosofia sensistica di 
» Condillac e di Tracy. La teoria della sensazione 

> che va di volta in volta trasformandosi, a capric- 
1 ciò dell'Ideologo , nelle varie facoltà dell'anima , 
i l'attenzione, la riflessione, l'immaginazione, il giu- 
1 dizio , ec. è simile all'attrazione che viene grada- 
j lamento cangiandosi, a capriccio del Naturale, in 
1 gravità terrestre, in capillarità, in coesione, in a- 
j (lesione, in affinità ec, e lo spirito panteistico del- 
1 la filosofia alemanna ha la sua radice nell'altrazio- 
3 ne, questa virtù o potenza che invade tutto l'uni- 

> verso : anzi l'attrazione sola essendo bastante a 
» mantenere l'ordine e l'armonia universale, o essa 
» è Dio, o non essendo Dio non v'è altro Dio che 

> l'universo il quale è Dio a se stesso. 

» Dal sensismo francese e dal panleismo germani- 
1 co non può sorgere che l'ignoranza ed il caos, e 
* fona e l'altro scaturiscono dall'ipotesi newtoniana 
J come dalla propria sorgiva. L'ignoranza si manife- 
» sia per mezzo della contraddizione e della dubbicz- 
» za; il caos per mezzo della confusione e del disor- 
1 dine. In filosofìa eonvien distinguere, non confon- 
1 dere, analizzare non sinlesizzare, ordinare, dispor- 

> re, classificare, non riunire tutte cose in un fascio, 
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j e voler trovare nell'azione molecolare tra zolfo e 
a piombo una cosa identica all'azione magnetica tra 
i> calumila e ferro, all'azione tìsica tra luce e cristallo, 
i all'azione astronomica tra terra e luna, tra pianeti 
i e sole. Che cosa ne sia della Chimica colle sue 
» affinila che sì millantano per attrazioni molecolari 
3 dissimili, colla sua coesione che si spaccia per at- 
, trazione tra molecole similari, colla sua fluidità ae- 
j riforme che altro non è che Bemplice ripulsione, e 
i colla sua liquidità che è nel confine tra ripulsione 
j ed attrazione, come la libertà t: un medio tra la li- 
j cenza eia schiavitù, e l'aristocrazia e un medio tra 
3 despotismo e repubblica, io lascio a considerarlo 
j a chi ha i primi elementi del senso comune , a 
3 chi sa tutte le variazioni della dottrina delle alfi- 
, nilà da Boerhaave sino a Davy e a Dumas, su di 

> che un libro più dotto potrebbe scriversi di quello 
u di Bossuet intitolato Le variazioni delle chiese prò- 
» testanti. Citare l'attuale teoria fisico-chimica & fa- 
ji re la più violenta censura dell'attualo teoria fisico* 
i astronomica, poggiala sulle chimere sostenute dai 

> nomi imponentissimi di Newton e di Laplace, che 
j potrebbero definirsi il Lutero e l'Arrigo Vili delle 
s fisiche discipline (18) *. 

II filosofo avvezzo a seguire lo spirito umano in 
tutte le sue metamorfosi non scorge in molti sistemi 
toccanti la natura fisica e sociale nell'uomo che l'ap- 
plicazione della filosofìa naturale di Newton o, se si 
vuole, della filosofia induttiva di Bacone di cui New- 
fon seguì le pedate, per la interpelrazione di quegli 
oscuri e complicali fenomeni (ig). Tali sono le teo- 
rie o sistemi che vogliam dire dell'eccitabilità di Brown, 
del controstimolo del Rasori, della irritazione del Brous- 
sais, della medicina italiana del Tommasini, dell'or- 
ganologia di Gali, della polarità vitale dello Sprengel, 
dell' o miopatia di Hahneman , della patologia indut- 
tiva del Pucci no Iti ; (ali sono pure le teorie polìtiche 
ed economiche del Bentham, del Komagnosi, del Car- 
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migliarli, del Say, del Malthus, del Ricardo, del Giojn, 
e di quanti altri han seguito le orme dell'illustre Can- 
cellici- d'Inghilterra sino a Condillac ed a Cousìn. Ma 
facendomi a rilevar la circostanza per cui siam qui 
convenuti, a voi mi rivolgo, Giovani ornau'ssimi, che 
a frequentar siete accorsi le scuole di questo antica 
celebralo Ateneo affinchè, lasciate da banda le ozio- 
se specolazioni in ogni maniera di scienze ma più 
d'ogn'altro nelle scienze morali e politiche, attendiate 
di proposilo a quel che strettamente attiensi al retto 
esercizio delle vostre rispettive liberali professioni. 
Qui lutto è pace, sicurezza, tranquillità; qui tutto 
v'invita alla meditazione ed al silenzio. Voi avete sot- 
t'occhio una popolazione industriosa, commerciante, 
sagace; qui ubertoso è il terreno, temperassimo il 
clima, l'aere sempre puro e sereno. Qui le arti belle 
e le scienze, i rami dell'erudizione e della letteratura 
contano cultori non volgari , e i mezzi rinsengonsi 
proprii al loro apprendimento. Che la brama del sa- 
pere infiammi i vostri petti! Che la diligenza e l'assi- 
duità accompignino i vostri sforzi] lì Teologo ed il 
Canonista percorrano animosi la carriera delle scien- 
ze sacre, della storia e delle lingue, per combattere 
valorosamente contro i sofismi e le menzogne delle 
sette eterodosse a favore del domina e della disciplina 
della chiesa; svolgano la tela dei costumi alla manie- 
ra del moralista filosofo egualmente che del moralista 
ortodosso. 11 Giureconsulto studi! a preferimeuto le 
patrie leg»i , approfondisca le disposizioni del dritto 
romano, fonte purissimo del giure moderno e d'ogni 
giure che posa sulla base incrollabile del drillo na- 
turale e delle genti, rischiari co' lumi della filosofia 
le materie legali e si giovi de' travagli degli Oltra- 
montani no' vari i rami della giurisprudenza universa- 
le. Il Criminalista trascorrendo la serie delle azioni 
criminose ne scandagli l'intima essenza, ne dislingua 
le specie, le differenze, i gradi, faccia della medici- 
na torenze uno studio profondo, e si giovi delle ac- 
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qtmtate cognizioni alla migliore e più convincente 
difesa del suo cliente soggetto ai rigori della crimi- 
nal procedura. Il Medico ed il Chirurgo sludiino l'Uo- 
mo nell'nrcana struttura di sua misteriosa organizza- 
zione: diffidi il primo di ogni sistema che imprende 
a spiegare la natura de' morbi a via di cor gh rottura li 
concepimenti e di astrattezze speculative; abbia la 
giusta idea delle azioni de' farmachi e delle loro rela- 
zioni co'tessuli della vivente economia su de* quali essi 
spiegano a preferenza il loro potere, consulti l'altrui 
esperienza e si avvalga della propria acquistala nel 
corso della sua professionale carriera a benefìcio del* 
l'egra umanità; ricerchi il secondo i metodi più ac- 
certali per modificare vantaggiosamente l'organismo 
ed agire su di esso con celerità ed efficacia, L'Ar- 
chitetto comprenda tutta l' importanza della sua nobile 
arte, ne esamini lo scopo e i mezzi di conseguirlo , 
congiunga la solidità all'economia, e tiri da'suoi edi- 
ficali ogni vantaggio compatibile colla salubrità del- 
l'esposizione, la comodilà degli appartamenti o Ingra- 
zia degli ornati. L'Agrimensore si applichi indefessa- 
mente a studiare geometrìa, topografia ed aritmetica, 
maneggi con sicurezza gli strumenti di agrimensura, 
e non sia ignaro delle consuetudini de' luoghi, e di 
quelle notizie che interessar lo possono neh' esercizio 
della sua professione- Il Farmacista in line conosca 
le proprietà fisiche e chimiche de' corpi, sappia la ma- 
niera di preparare e comporre i medicamenti dalla 
iella amministrazione de' quali dipende in gran par- 
te la guarigione degl'infermi. Ecco quel ch'io rac- 
comando ai candidali delle diverse facoltà non perchè 
siesi unquemai mancalo in questa Generale Universi- 
tà nò dal Iato de' professori insegnanti, nè dal Iato 
degli apprendenti allo adempimento de'propriì doveri, 
ma per continuare nelle medesime vie, per rendersi 
la gioventù studiosa modello di decenza , di morige- 
ratezza, di operosità , e premii ed elogii vi sarun di- 
spensali nelle scuole, c benedizioni ed applausi vi se- 
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guiranno fin nell'interno delle vostro case e delle vo- 
stro famiglie. 

E Voi , SIRE, che lontano ancora Gno a noi sten- 
dete la vostra paterna salutare influenza, che la cosa 
pubblica con mirabile accorgimento e eoo profonda 
saggezza dal generale soqquadro avete a giusto e re- 
golalo ordinamento soavemente ricoudolto , e a mi- 
gliore e più lieto destino efficacemente risospinto, de- 
gnatevi proteggere questo Istituto sacro alla verità ed 
alla dottrina , dove sorgono una celebre Accademia 
di scienze naturali ed una reale Società Economica 
per Jo miglioramento dell'agricoltura e dell'industria. 
Degnatevi accordare al medesimo come per lo passa- 
lo, ed ove occorra in maggior copia, i mezzi pecunia- 
ri! per sostenere la riputazione di cui gode presso le 
straniere nazioni e per la sua vetustà e per la valen- 
tia de' suoi professori , acciocché incoraggiando coi 
premii la gioventù studiosa, eccitando fra i discenti 



Gabinetti e di quant' altro abbisogna per l'alto inse- 



Deputaiione che vi presiede e del Magnifico Rettore 
che a tutto il sistema universitario con occhio saga- 
ce diariamente sopravvegghia , e mercè l'alto patro- 
cinio di quel Grands che in questa parte de Reali 
Domini di angusto amabil carattere rivestito sì degna- 
mente Vi rappresenta (20), possa, io diceva, meritar 
bene della intera Sicilia , e da Voi , Cleinentistimo 
SIRE, avere iu guiderdone un sorriso di compiacen- 
za ed il vostro Beai compatimento. Ho detto. 




una nobile emulazii 



ilificando le raccolte dei 



NOTE 



(1) Osservale la locuzione comunemente impiegala, tutte 
te molecole della materia si attirano in ragion diretta 
delta massa ec. Per esservi linguaggio meccanico a mo- 
lecole della materia convien sostituire corpi delta natu- 
ra, giacché ! corpi han massa non le molecole. 

Il sig. Franeoeur dice che la legge generale scoverta 
da Newton è la seguente: Tutti i corpi celesti si attira- 
no vello spazio in ragion diretta delle masse e recipro- 
camente al quadrato "della loro distanza. Ciò va bene , 
ma poi come si deduce che la Terra attrae secondo la me- 
desima legge le parli ond' ella si compone? Che vi sia at- 
trazione Ira terra e luna, tra Sirio ed Aldebaran, transeat; 
havvi per intermezzo lo spazio vuoto che li separa: ma 
che la terra attraesse una parte di se stessa, attraesse le 
sue proprie viscere, il suo proprio centro, la cosa è si dif- 
fìcile a rappresentarsela che lo è meno la Sfinge egizia e 
la Chimera ellenica. 

(2) Vaga ed inconcludente è la maniera tenuta da°li 
autori per ispiegare le proprietà empìriche de' corpi. Che 
cosa è la coesione? Che cosa è la elasticità de' gas? D'on- 
de hanno origine queste due proprietà? La risposta a que- 
ste dimande è facile: frattanto ambiguo ci sembra il ra- 
gionamento, per es-, di Lamé allorchù tratta di questo ar- 
gomento. 

La coesione è propria de' solidi come la fluidità aerifor- 
me è propria de' corpi gazosi. La coesione è un fatto em- 




coesione esclude dai corpi la fluidità, e la fluidità eselu- 
de dai corpi la coesione. Dovunque havvi coesione, havvi 
solidità; dovunque havvi fluidità aeriforme, havvi gazeità: 
un corpo nel quale mancasse la fluidità non sarebbe un 
gas, ma non ne viene nemmeno eh' esser debba un solido; 
un corpo nel quale mancasse la coesione non sarebbe un 
solido, ma non ne viene nemmeno eh' esser debba un gas. 
Havvi dunque un terzo stato, in cui nei corpi manca la 
coesione che li fa solidi, e manca pure la fluidità aerifor- 
me che li Fa gas. Questo terzo etato dicesi liquidità. 

Il liquido non avendo coesione sarà fluido come il gas, 
non avendo la fluidità aeriforme sarà pochissimo compres- 
sibile come i solidi. La scorrevolezza delle parti distingue 
il liquido dal solido; la resistenza fortissima alla compres- 



ila coesione modificandosi in più guise produce ne' solidi 
un gran numero di proprietà secondarie empiriche: tali sano 
la durezza, la malleabilità, la duttilità, la tenacità, la cri- 
Btslliziabilità, U fragilità, la fusibilità, eo. La fluidità ae- 
riforme è permanente o temporanea; d'onde i fluidi aeri- 
formi a fluidità permanente diconsi gas permanenti o gas 
propriamente detti; i fluidi aeriformi a fluidità tempora- 
nea dicousi vapori o gas non permanenti. I liquidi se 
acquistano la fluidità aeriforme divengono vapori o fluidi 
elastici, e se acquistano la coesione divengono solidi. 

Dietro questo sviluppo si scorge la coesione esser un falla 
e niente più, la fluidità aeriforme esser un altro fatto e nien- 
te più. La coesione essendo un fatto può non esistere ; nei 
gas dunque manca la coesione: la fluidità aeriforme essen- 
do anco un fatto può non esistere, ne' solidi dunque man- 
ca la fluidità aeriforme : la liquidità essendo un ter^o fallo 
può sparire se le circostanze faran prevalere la coesione al- 
la liquidità, o alla liquidità faran prevalere la fluidità ae- 
riforme. Nel primo caso i liquidi si solidificheranno, e nel 
secondo si vaporizzeranno. Tocca all' esperienza il determi- 
nare quando un liquido acquistar può la solidità e quan- 
do la fluidità aeriforme. 

Questa teoria è dedotta dalla considerazione delle essen- 
ze, ed è però al pari delle essenze invariabile : vediamo 



sione ed allo sebi acci amen lo 
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adesso se quel che dice Lamé è tollerabile, i Ne'gas la coe- 
i stoue è nulla; non si giunge a mantenerli in equilibrio 
t che con esercitare su di essi, per mezzo delle pareli che 
i li chiudono, una pressione falciole a distruggere l'a- 
li ziooe ripulsiva del calorico; ma i corpi solidi conservar 
ì pulendo il loro stato quando non è alla lor superfìcie 
> esercitala pressione alcuna, conviene ammettere su di 
1 essi l'esistenza della coesione, che contrabbilanciar possa 
i l'effetto ripulsivo del calore ( Cours de Physique§ i i3J. i 
Questo linguaggio non si capisce. Né gas, si dice, la coe- 
sione è nulla. Ciò non si vede a priori. La coesione 
essendo una forma dell'attrazione molecolare, e cotesto 
attrazione essendo un caso particolare dell'attrazione uni- 
versale ne segue che le molecole de' corpi perder non pos- 
sono la tendenza reciproca a congiungersì e ad urlarsi 
l'una con l'altra, qualunque sia la loro speciale natura. 
Questo esordio ne'gas la coesione è nulla è una specie 
d'indovinello per coloro che conciliar debbono la man- 
canza di coesione ne'gas colla teoria generale che estende 
a lutti gli atomi della materia l' istinto di atlraersi quando 
non ne sono dn qualche esterna causa impediti. 

Il sig. Lamé trova nella forza ripulsiva del calorico la 
causa esterna che annulla ne'gas la coesione: in fatti pro- 
segue, t Le pareli de' vasi che li chiudono esercitano su 
dì essi una pressione valevole a distruggere l'azione ri- 
pulsiva del calorico, t Ma lungi che le pareti esercitino 
una pressione sul gns, il gas alt'iuconlro esercita una pres- 
siooe sulle pareli. Stivate in fatti molla aria in un vaso & 
pareti sottili come sarebbe un palloncino di vetro , esso 
scoppierà rompendosi in mille bricioli. E vero che le pa- 
reti reagiscono, ma lo fanno passivamente in grazia della 
coerenza delle parti del vetro , non lo fanno attivamente 
in forza d'una reale pressione. La pressione delle pareti 
distrugge la forza ripulsiva del calorico; ma cotpst'n- 
zione ripulsiva l'immaginale voi; l'aria freddissima alla ci- 
ma del Monte Bianco è non meno fluida dell'aria calda 
delle pianure. Il calorico che dilata le particelle dell'aria 
come il cuneo allontana le parti di un solido, è una bel- 
la invenzione della vostra testa poetica, confutabile più col- 
le risa che colle parole, t Ne' solidi, conviene ammettere su 
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dì essi l'esistenza della coesione che contrabbilanciar possa 
l'effetto ripulsivo del calore, t Ma se ne' gas la coesione 
è slata vinta per modo che vi è bisogno di un raso a 
pareti solide che li chiuda, ne' solidi la coesione dovrebbe 
avvicinare gli atomi in modo da non lasciare in mezzo ad 
essi alcun vuoto (a). Una coesione che giungesse soltanto 
a contrabbilanciare l'effetto ripulsivo del calorico darebbe 
un liquido scorrevole come l'acqua ed il mercurio, non mai 
nn solido duro come il diamante ed il corindo. 

Ciò basta per vedere in che si risolvono le parole di 
un Lamé e di tutta la scuola degli al [razionarli. In quan- 
to alle due delirici là vitrea e resinosa , le cui molecole 
si respingono se omogenee, e si attraggono se eterogenee, 
l'ipotesi è tanto goffa che non vale lu pena di occuparse- 
ne. La passiamo perciò sotto silenzio. 

(3) i Le parole d'attrazione e dì ripulsione delle quali 
s ci serviamo, dice Haìiy, per indicare il fatto fondamen- 
i tale sopra di cui riposa la teoria , non esprimono prò- 
i priamenle che le velocità colle quali i corpi tendono ad 
i avvicinarsi o ad allontanarsi gli uni dagli altri. L'essen- 
» siale è che, conoscendo la legge cui è sottomessa cote- 
i sta tendenza, ed applicandovi il calcolo, possansi deter- 
■ minare tutti gli altri fatti che sono come altrettanti co- 
> rollarli del primo. ì Ecco dunque una doppia tendenza 
de corpi, di modo che la ripulsione è cosi naturale come 
l'attrazione , o a dir meglio l'una è tanto immaginaria 
quanto l'altra. Più si discorre sopra idee oscure, più il lin- 
guaggio s'inviluppa, e più evidente si rende l'arbitrarie- 
tà de' concetti. 

(a) Per sottrarsi a questa conseguenza sì bisogna scrivere una 
memoria come quelle che il sig. Segui n ha presentalo all' Accademia 
delle scienie e che si leggono tv? Compie* Bendut del a5 settembre 
|S43. e del sa gcnuaro 1843. Quando si vuol sostenere una ipotesi, 
it mezzo e facile: ammassato, oltre olla ipotesi principale, altro ipo- 
tesi senza Gne, aggiungetevi il gergo matematico, passale di conside- 
razione in considerazione , e siate sicuro che spunterete dove vi ag- 
grada di spuntare. Il forte sta nel fare che lo vostre parola siano rea- 
lità non un suooo inno, e i vostri sforai siou i'impiego spontaneo e coscien- 
iìoso de'muscoli soggetti all'impero della vostra volontà, uoo sien co- 
nati incomposti e convulsionarii. 
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La ripotsione è un fenomeno, un fenomeno è pure Puh 
fraziona : i fenomeni sono reali e però le attrazioni e le 
ripulsioni sono reali perchè esprimono un fenomeno reale: 
niente di più vero quarto i movimenti de' corpi per cui 
reciproca mente si allontanano e reciprocamente si avvicina- 
no : non si possuno dunque condannare le locuzioni corrispon- 
denti, ma quesle locuzioni sono vere in quanta esprimono 
pure fenomenalità : così si può dire che i corni si attraggo- 
no ovvero si respingono come si dice che il sole nasce e 
tramonta , e che Venere è un piasela ora diretto, ora retro- 
grado ed ora stazionario. Altro è il linguaggio fenomena- 
le, ed altro il linguaggio fisico che da' fenomeni si eleva 
alle realità e dai movimenti puramente ottici giunge a 
rappresentare i movimenti meccanici giusta la varia natura 
delle forze che li producono. Questa osservazione è interes- 
sante, e con essa vengono a dissiparsi molli sofismi impie- 
gati ad accreditare i fantasmi in pregiudizio della realtà. 

(4) Dall' ii al i3 novembre, e dal io al 12 agosto. 

(li) n I corpi si attirano veramente l'tin l'altro? ovvero 
■ sono essi spinti l'uno verso l'altro? Questo è ciò che 

> è impossibile di decidere nello stato attuale della scien- 
1 za (cioè dopo più di un secolo e mezzo di calcoli, di osser- 

> vazioni e di ricerche ), e noi non possiamo perciò con- 
t siderare la gravità o la tendenza scambievole de' corpi 
1 che come un fatto generale, la cui causa superiore non 
t sarà rivelata che col mistero della creazione 1 (quindi 
pare o che debba aspellarsi il giorno del (inalo giudizio , o 
che attender si debba la prossima pubblicazione ia'Principìì 
di Geonomia o Nozioni elementari di Fisica sperimentale e 
matematica), t Newlon stesso non ha mai preleso di dagl'altra* 
1 zionecomo la causa della gravila ( Newton no, ma i New* 
1 toninoi sì ); ei dice espressamente che si serve soltanto 
1 di questa parola per enunciare il fallo , non già per 
» spiegarlo. » Monlferrier Disimi, dì Mal. pure ed applic. 
voi. V. pag. 2q5. 

11 modo onde dicono gli Autori di avere Newton po- 
sato la gran legge della natura dì cui qui tenghiam di- 
scorso, è affatto curioso. Tralasciando tatti gli altri mi li- 
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mito a Biol, a Péclet , n Lamé ed a Monlferrier. Quanto 
al primo, si veggono le mie Ultime Polemiche , Palermo 
1847, dalla pagina 16 alla pagina 28. I! secondo si espri- 
me così, f Newton, dans son ndmirable ouvrage des Prio- 
j cipes m a 111 ém a ti q 11 es de la pltilosophie de la nature, 
t démootra i.° que, de la première loi de Kópler il resul- 
j tait que la force qui mninleneit les planèles dans leura 
» orbìtes ólail dirigée vers le cimtre da soleil ; 2." que la 
1 première et la secondo loi de Kópler donnaienl pour 
a consérjiience nécessaire que l'allraction solaire sui vai! la 
a raison inverso du carré do la dislance , 3." que la troi- 
s sième loi indiquait que loutes les plancles, à l' unite de 
» dislance , élaieiil également allirécs. Newton posa alors 
b celle grande Ini de la nature : Toules les molécules 
t de la tnatière s'altirent en raison divede de leurs mas- 
j ses, et en ratson inverse du carré de laur dislance 
1 f Traile èlèmenU de Physiqae § 43). 1 II terzo è an- 
cor piò preciso, s La pesanteur, egli dice, n'esl qu'un 
j cas particulier de l'allraction universelle, ea ver tu oc la 
j quelle toules les partirà mnlérielles des corps célesles tea- 
» deul les unes vers les aulres proporliouellemenl à leurs 
3 masses ci en raison inverse du carré des dislances qui 
j les séparent, L'eiistence de cptle force et la loi qui la 
j régìt, oatélé ccnclues par le calco) d'un Irès-grand nom- 
5 bre d' obsersations aslronomiques; ces conclusions onl élé 
i ensuite éprouvées par lant de vérìlicnlions, qu'elles ser- 
1 veni aujonrd'hui de base à la Incurie physique la plus 
» complèto et la mieus élabiie parrai les conoaissances 
3 humainesf Cours de Physiqus (J 27 ). 1 Se il sole agis- 



> esclusivamente senz'attrarre alouna delle sue particelle, 
j le ondulazioni dell'oceano sarebbero in comparabilmente 
» più grandi e differenti molto da quelle che giornalmen- 
j le abbiamo sotto gli occhi. La tendenza della terra ver- 
j so il sole è dunque la risultante della sommi dalle at- 
» trazioni esercitate su tutte le molecole , che per conse- 

> guenza attraggono il sole in ragione delle loro masse 
1 rispedire. * Monlferrier si riporta ad osservazioni cui 
non si riporlo Lamé, e Lamé si riporta a ragioni cui nnn 
si riporta Péclet. D'altronde Monlferrier comincia colla ten- 
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denza della Urrà verso il sole, ciò che rriili^n nllivilà nel- 
la lerra e passivila nel sole, e prosiegue colle nitrazioni 
del sole esercitale su tulle le molecole della terra, ciò che 
iodica attivila nei sole e passività nella terra. Scambiando 
i termini, si viene a stabilire in massima che quando un 
corpo agisce su d'uà altro, non v'è oè agente nè pazien- 
te , ovvero si hanno due agenti e due pazienti , a simi- 
glianza degli animaletti forniti di doppio sesso che sì fecon- 
dano da loro stessi. > Inoltre, qualunque corpo è attratto 
i verso il suo centro proporzionalmente alla sua massa: 

> ciò infatti è evidente perchè , come abbiamo detto , la 
* forza attrattiva è impressa in ciascuna molecola del cor- 
i po ( la forza impressa nella molecola ! locuzione mera- 
vigliosa. E che vi sia impressa la forza in parola è co- 
sa tanto evidente che non fi è bisogno di dimostrarsi. New- 
ton dunque ci rivelò una cosa evidente per se stessa. Sic 
ttur ad astrai), c Deve qui parimente osservarsi che se il cen- 

> tro agisce sol corpo, anche questo agisco su quello, per- 
ii che l'attrazione segue costantemente In legge -dell' e- 
1 guaglionza dell'azione e della reazione ( Bis. di Ma!. 
s voi. i ini:;- 5o$. } i Ecco la torre di Babele posta a 
fondamento della scienza. Andate a comprenderla se vi rie- 
sce possibile. In tanlo garbuglio d'idee lascio a chi vuole 
la gloria di unirsi col sig. De Monlferrier per concai u ae- 
re secolui : L'attrazione è dunque universale, recìproca 



(6) La legge di cui è parola è confessata da'newlnain- 
dì: non so come posia essa conciliarsi con quella dell'at- 
trazione universale per cui la gradazione è proporzionale 
alla massa del corpo attraente e non del corpo gravitante* 

M Havvi difle-mwa tra attrazione e gravitazione. L'u- 
sa è un ente di ragione, l'altra è un fatto tisico dell'ordine 
de'ncoessarii. Senza la gravitazione, la materia sarebbe (Lus- 
sile, nè potrebbe formare nello spazio verun globo isolalo. 
L'etere mancando di gravitazione è un fluido diffuso in 
tutto l'universo e non appartiene più a questo o a quell'a- 
stro. La legge della gravitazione è quella che abbiaci detto, 
cioè la gravitazione è proporzionale alla massa del cor- 




* 



Digitasi 0/ Google 



— 36 — 



po gravitante ed è nella ragione inversa del quadralo 
della sua distanza dal centro verso cui tende per una 
legge primitiva della natura. Per lo clie tutta la materia 
componente il globo della terra ha per centro di gravita- 
zione il cenino stesso della terrò, la materia componente la 
Luna ha per centro di gravitazione il centro stesso della 
Luna; cosi egualmente ile pianeti, delle comete, de' sstel- 
lili, del sole, delle stelle fìsse. Ciascun corpo isolato nello 
spazio ha un centro di gravitazione esistente Dell' interno 
di esso e precisamente al suo centro di figura. Quel che 
noi chiamiamo ne' corpi centro di gravità è dello impro. 
priamento; io l'ho denominalo centro d inerzia. 

Ciò non toglie che oltre al centro di gravitazione delle 
parti il tutto insieme non abbia un centro di gravitazione 
fuori di se: cosi, mentre le parti della Lana sono obbli- 
gate al centro della Luna da cui non possono distaccarsi, 
la Luna è obbligata al centro della terra, e la terra con- 
giuntamente alla luna è obbligata al centro del sole. Chia- 
mo gravità autocentrica quella che fa tendere le parti di 
un corpo ad un punto della s'ia massa , e gravila e/ero- 
centrica quella che fa tendere no fjlobo isolalo nello spa- 
zio verso un altro globo pure isolalo nello spazio {..}. dal 
che si dflegge eh? se la luua in massa cader può sulla 
trrra , è impossibile , secondo le leggi naturali , che una 
pietra, un corpo iinalunrjuo potesse pix nua'sivoglm manie- 
ra venir lanciato fuori della Cuna e giungere lioo a noi. 

l/altcìmuoe essendo un ente di ragione prende lutto le 
forme che all'immaginazione degli astronomi pince dì dar- 
le. Abbiamo sopra rapportalo quel che Newton pensava 
intorno all'attrazione , cioè ch'essa non è la causa della 
gravità ( checché ne dicano i moderni ) , e che si serve 

(a) Nel sistema solare non esistono che due gravità etcrocontricbc, 

Snella del pianeta verso il sole, e quella del satellite terso il pianeta, 
on abbiamo esemplo die un pianeta secondario abbia de'satelliti , 
per cui il pianeta primario avrebbe un comune centro di gravità col 
pianeta secondario, od il pianata secondario avrebbe un comune con- 
tro ài gravila, col suo satellite. Da qualche astronomo sì pretende di 
avere scoperto noi solo un molo proprio che lo avvicina alla Costel- 
laiiono di Ercole , o che indica la esistenza di un corpo centrale in 
una delle stelle di quella oottellazionc ; ma ,i e luogo a credere ebo 
questa conghi etiti ra non abbia alcun soldo fondamento. 
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sol tanlo di questa pnrola per eoanciare il (atto , non già 
per spiccarlo. L' attrazione è dunque come I* -stililo, della 
qua) parola ci serviamo per eouoeiate un qualche fallo del. 
I organismo animale Jegoo di ossenaiione , uno g ii per 
spiegarlo. Ad onta di dò Laplace dimenticando che l'attra- 
zione è una parola e nien l'altro che parola ai mise a cal- 
colare con quale celerilà di propagazioue essa partendosi 
dal sole raggiungeva i pianeti, e rinvenne col calcolo che 
l' allea/ione si muove cinquanta milioni di volte almeno più 
presto della luce, la quale percorre 72000 leghe per se- 
condo. £ questa la prima volta che le parole viaggiano 
da un corpo celeste all'altro, e che il calcolo ha rivelalo 
alla grande immaginazione di Laplace questa nuova inau- 
dita straordinaria propagazione! Sic ilur ad astra. 

(8) c Au moyen de la théorie de l'émissìon, Newlon étail 
1 parvenu à eipliquer assez complélement le fuil de la ré- 
* frnctioo considerò i so Ica) e ut , en admettunt quo les parti- 
» cules des corps diaphanes eiercent dea acliuus altractives 
» sur les molécules lumineuses { $ 4^7-} Maia il resultati 
) de celle explicalion que l'indice de la réfractioo devait 
d ciré égal au rapport inverse des vilesses de la lumière 
1 duns les milieu*: coire lesquels elle s'opérait; d'où l'oa 
J concluail que la lumière marebait plus vite dans lea mi- 
» lieux plus rélringrus, et le plus lenlement dans le vide. 
J Or cette concluaion est dìrectement opposóa à celle que 
t l'on doit déduìre aujourd' hui de plusieurs faits irrécusa- 
> bles. Celle contradiclion est on des molila qui ont le 
1 plus contribué à laire abaodoDner l' ancienne tiiéorie de 
t l'émissìon, que le grand nom de Newton, son inventeur, 
» avait laissé subsìaler longleinps au de là du terme que 
1 lui assiguaieul les progrès de la science ( Lamé Cours 
a de Phtjsìque $ 4?3 ) ». 

(9) I fisici lino a Young ed a Fresile! hnn potuto con- 
leuiursi di simili spiegazioni coosistenli in puro giuoco di 
parole ed ban potuto credere che cos'i ragionando si da- 
va la teoria fisica della riflessione, della refcazion sempli- 
ce e della refrazion doppia , e vogliam poi meravigliarci 
che si abbia fatto buon viso alla teoria dell'attrazione uni- 
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versale, la quale ha un napello di verità per quel che ri- 
guarda | a gravitazione de'globi minori aopra i maggioriT 
In eoo di avviso che non si può logicamente rinunziare 
al sistema della emissioni? e non rinunziare insieme al prin- 
cipio della gravitazione universale, qual fondamento dell'a- 
stronomia e della meccanica^ Così io spiego la pertinacia 
di Biot nel credere il sistema dell'emissione superiore a 
quello delle ondolazioni, a malgrado della opinione contra- 
ria di tutti i fisici nel mio newtoniani, giacché quel gron- 
de intelletto o vuol esser tulio nello errore o vuol esser 
Indo nella verità. Biot non potrà esser convertilo al car- 
tesianismo in Ottica se non da chi lo convertirà al razio- 
nalismo in Meccanica ed io Astronomia, ed ecco il secre- 
to perchè mi sono no poco aggravato in questo mio Ra- 
gionamento. La conversione di Bini alla verità sarebbe un 
bene incalcolabile per la scienza. Fiat,jiat. 

(io) Ho rapporlalo nella mia Geonemia scz. i art. IV. 
§§ 91 a g3 la teorica delle azioni capillari di Péclet e di 
Lamé ed il sunto storico di Pouillel onde rilevarsi meglio 
la maniera arbitraria degli autori allrnzionarìi di spiegare 
i falli senza uorme. senza regole, senza principii.ma col- 
l'uso di parole magiche che significano tutto quel che vo- 
lete, che da voi s'introducono in quel modo che vi pia- 
ce, e che vi fauno tutto il giuoco che vi bisogna per giun- 
gere a dritto 0 a torto alla mela che vi proponete — In 
quanto all' Ottica, è rimarchevole come nell'opera del Pouillet 
le attrazioni e le ripulsioni più non vi figurano io conio alcu- 
no, e non vi hanno che una provvisoria esistenza negli 
altri rami di fisica sperimentale. 



(11) Altro è che l'elettricità promuova la combinazione 
chimica di due etementi o ne produca la separazione, ed 
allro è che la compastziose e la scomposizione chimica 
sìeno l'effetto delle forze elettriche proprie degli elemen- 
ti: le azioni chimiche sono diverse delle elettriche, poiché 
nelle prime grandemente influisce la natura chimica delle 
sostanze, mentre nelle seconde si ha unicamente riguardo 
allo capacità de' corpi ad essere buoni o cattivi conduttori 
del fluido elettrico. 
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(12) Vedete Thomson Système de CAt'mie, nipplément, 
pag> 2-3 Paris 1822. 

(13) Siccome è Importante chfl si assodi la nostra dot- 
trina cioè 1. che il peso è Forza e che la gravila non lo 
è; 2. che il peso è primigenio e che la gravila è un'a- 
strattezza del tisico, e 3. che la gravità o forza accelera- 
trìce si confonde col peso o forza motrice quando la mas- 
sa del corpo si fa uguale all'uniti, ini] legneremo a tal uo- 
po una breve discucirne. 

r. Che il peso de' corpi è forza, nessuno può negarlo. 
» Il peso de* corpi, dice Moni Terrier, è impiegato in mec- 
l conica come forza propria a produrre il moto- In questo 
1 caso i corpi, i quali servono di motore mediante il lo- 
1 ro sforzo per scendere, si chiamano essi slessi pesi; luti 
» sodo i pesi d'uo orologio (Dìz. di Mal. voi. VII. pag. 
1 106 ) »• Una forza motrice è il prodotto della massa 
per la forza accelera tri ce, e la forza acceleralrice è quella 
che corrisponde ad una parte di questa massa presa per 
unità; talché la forza acceleralrice indica velocità, la qua- 
le è comune a tutte le parli componenti la massa di un 
corpo. Dal che segue che l' idea di massa è necessaria per- 
chè si abbia quella di forza. 

La formala del peso è un caso particolare di quella eh* e- 
sprime la forza motrice, in cui la forza acceleralrice <p è 
la .stessa cosa che la gravila g. Per lo che chiamando P 
il peso, ed M la mossa, nvrassi 
P = M ? . 

Se dunque P è forza, non sarà tale uè M senza g, nè 
ij senza M, cioè la gravità astrattamente considerata non 
e forza ma un elemento della fona, come nemmeno è for- 
za, ma un elemento di essa, la materia propria del corpo 
o la quantità assoluta di materia onde un corpo si compone. 
2. 11 peso è .primigenio ; la gravila è uo'astratlezza del 

Perchè il peso è primigenio, esso è stalo conosciuto un 
dall'origine del mondo: il volgo conosce il paso de' corpi 
ancorché non abbia alcuna nozione della gravità, 11 peso 
è dunque conosciuto dal dotto e dall'uomo ignorante. Esso 
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è perciò suscettibile di due definizioni, una propria dello 
scienziato ed è questa posteriore alla nozione della gravi- 
In, l'ultra propria dell' ignorante, ed è la medesima ante- 
riore alla nozione della gravità- Così quando dico che il 
peso è il prodotto per la forza della gravità che agisce 
ugualmente sopra tutte le molecole della materia { Moni* 
Terrier op. cil. voi. cit. pag. cil. ), questa definizione è 
propria del dotto che ha speco lato sulla gravità. Quando 
poi dico : il peso è lo sforzo col quale un corpo tende a 
scendere (Moalf. ivi, ), questa definizione è comune al dot- 
to e all'ignorante: chiunque l'ascolta la comprende, sap- 
pia o pur no della gravità specolala dal fisico. 

Che la gravila sia un'astrattezza de'fisrei basta a persua- 
dersene il vedere le varie definizioni e i sensi diversi sot- 
to a cut si prende. La gravità è termine astratto ; i ter- 
mini astratti sono l'opera della scieaza, non sono il risul- 
tato dello sensazioni. La gravità risulla dall'analisi del 
peso de' corpi , e però è una scoverta del fisico ; il peso 
non è slato in niun tempo scoverto perchè noi lo appren- 
diamo da noi Btessi col soccorso del tatto e delle nostre 
sensazioni tattili. Il volgo non confonde mai peso con gra- 
vità perchè conosce il primo e non conosce la seconda ; il 
Dotto previene a noo confondere gravila con peso perchè 
l una e concetto artificiale mentre l'altro è concetto natu- 
rale. Montferrier infatti dice : E importante di non con- 
fondere la gravità col peso perché la gravità è la for- 
za che imprime delle impulsioni eguali a tutte le parti- 
celle elementari de' corpi { nella nota 5 vidimo la gravi- 
tà forza impressa, qui vediamo la gravità forza imprimen» 
le ! ), nel mentre che il peso non è ohe la risultante 
di tutte queste impulsioni. Si ha dunque il concetto di 
peso quando si ha l'idea di risultante, e si ha l'idea di 
gravita quando si ha l'idea d'impulsioni eguali e parallele 
e quando ci abbiamo formalo il concetto di forza in astrailo. 
Ora queste sono astrattezze meccaniche ; la gravità dunque 
è iiu* astrattezza del fisico, ed anche il peso lo addiviene 
nella definizione di sopra che è la terza di Monlferrier. 

Il peso totale di un corpo è la somma di lutti i suoi 
pesi parziali ; come il peso parziale è la somma di tutti 
i suoi pesi elementari ; ma non è affatto vero che la gra- 
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vili èia forza che imprime delle impulsioni eguali a tutte 
le particelle elementari de' corpi nel mentre che il peso non 
è che la risultante di tutte queste impulsioni , come dice 
Monlferrier. Un corpo decomposto nelle sue parti elemen- 
tari cade in maniera che tutte queste parli avendo una co- 
mune velocità descrivono nello spazio delle lìnee rette pa- 
rallele fra loro. Colesla comune velocità dicesi gravila, e 
per precisare meglio la cosa gravità è la velocità acqui* 
stala dalle particelle di un corpo il quale abbandonato a 
se stesso ha caduto nel vuoto per un secondo di tempo- Chia- 
mando g l'acquistala velocità, M la somma delle molecole 
materiali, e P lo sforzo ch'esse fanno per cadere, sì ha 
la forinola 

e si vede che quando M è infinitesimo , anche P è infini- 
tesimo : il che vuol dire che il peso totale di un corpo 
s'integra e sì compone della somma di lutti i pesi elemen- 
lari delle sue molecole. 

La gravità non è forza perchè la gravità non è materia. 
In meccanica non si considerano altre forze chi; le mate- 
riali, cioè quelle proprie de' corpi inorganici. Se la gravità 
dicesi forza, anche l'inerzia dicesi forza, anche l'elasticità 
dìcesi forza. Or esiste la forza elastica io astratto? No. 
V'è la forza elastica del vapor d'acqua , la forzi elastica 
della polvere d'archibugio al momento che brucia, la (orza 
elastica d'una molla d'acciaio , la [orza elastica dell'aria 
atmosferica , non v'è la forza elastica in genere. Perchè 
mai? Perchè la forza elastica è materiale. Cosi pnre della 
gravità- Esiste la forza del peso perchè nel peso entra la 
considerazione della massa, non esiste la forza della gra- 
vila perchè nella nozione della gravità non enlra che il so- 
lo cancello di velocità , e la velocità senza la massa non 
è forza, come non sarebbe nemmeno forza la massa senza 
la velocità. Da questa considerazione infatti Irae origine la 
diversità enorme tra pressione e percussione, giacché nella 
prima la vclocilà è infinitesima mentre nella seconda è una 
quanti là finita. 

3. Finalmente la gravità o la forza acceleratrice <? si con- 
fonde col peso o la forza motrice F, quando sarà M=i. 
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Ciò è cvideolc, poiché tnulo mi calcolo della forza motrice 
quanto nei calcolo del peso 

dovendo moltiplicarsi per la massa i tanto <p che g, sì 
avrà F=f, e P=g. benché altro sia 

^ = a« = g», 8088 

ed nitro sìa 

P = M ? = 1X9-, 8088. 

Il primo accenna semplicemente velocità, ed il secondo ac- 
cenna il prodotto per la velocità acquistala, la quale velociti! 
acquistata impropriamente chiamasi la forza della gravità. 

Ma parliamo un poco più avanti le nostre ricerche , e 
vediamo cosa intorno a gravità, a gravilazione ed a peso 
sì legge negli scrittori di fisica i più accreditali , Lamé , 
Péclet, Biot e Monlferrier. Lamé dice: 3 Tutti i corpi so- 
no pesanti, vale a dire che, liberi nello spazio, tendono 
tutti verso il centro della terra { Court de Physique § 
3z ). n Péclet si esprìme in altra guisa, s La maggior parie 
de' corpi ch'esistono sopra la terra si precipitano verso la 
sua superficie quando sono abbandonili a loro stessi ( Traile 
élément. de Phys. § 4-4)- * Perchè Péclet dica la mag- 
gior parte de'corpi e Lamé tutti i corpi non occorre di- 
chiararne il motivo. Lamé parla secondo la scienza, Péclet 
secondo i sensi ; in fondo convengono entrambi che la mag- 
gior parte de corpi dell'uno signiQca lo slesso che lutti i 
corpi dell'altro. » La gravila o la causa di questa pro- 
prietà generale, ripiglia Lamé, può riguardarsi come una 
forza accelerairice costante. Cotcsta forza si attribuisce ad 
alcuno attrazioni che tutte le molecole del globo esercite- 
rebbero a disianza sopra i corpi e che sarebbero funzione 
di questa disianza, 1 Ed il peso? 1 Quando un ostacola 
fìsso impedisce la caduta di un corpo pesante dee risullaroe 
una pressione esercitala sopra quest'ostacolo, e distrutta 
dulia resistenza eguale e contraria che il meJesimo gli op- 
pone. Questa pressione chiamasi peso { jj 3i ). » Jì Péclet 
che dice ? 1 La forza che produce cotesto movimento ( dì 
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cui sopra è detto ) ha ricevuto il nome di gravila, ed il 
suo efrollo sopra un corpo porta il nome di peso ( § 44 )■ i 
E lìiol? Prima ragiona del poso e poscia della gravità nel 
suo Compendio di Fisica, prima ragiona della gravila e 
poscia del peso nel suo Trattato elementare di Astronomia 
fisica. E Monlferrier che dice? i La gravità è la stessa 
cosa che il peso; ciò non ostante la parola peso dod si 
applica che alla forza la quale fa sì che i corpi terrestri 
tendoni) Terso la terra mentre in generale si dice gravità 
la forza in virlò della quale un corpo qualunque tende verso 
un altro ( Dis. di Mal. voi. V. pag. 20,5 ). i La qunl 
cosa non combina con quel che lo slesso autore ha regi- 
strato voi. VII. pag. 126. E la gravitazione? Péclet la no- 
mina ma non la definisce ( § 4-t ); Lamé non dice altro 
se non che la gravità non è che un caso particolare del- 
l'allrazione universale io virlò della quale tulle le parli 
materiali de' corpi celesti tendono le une verso le altre pro- 
porzionalmente alle loro masse ed in ragione inversa del 
quadrato delle disianze che ie separano ( jj 3 7 ); final- 
mente Monlferrier dice così: » GRAVITAZIONE. Tendenza 
che un corpo ha verso un altro corpo in forza della sua 
gravità f Op. cit. voi. V. pag. 2g8 ). » Tra gravitazione 
e gravila havvi dunque la distanza che v'ha Ira tendenza 
e forza (a). Che ne cogliete da questo guazzabuglio? Una 
conseguenza importantissima ed è che gli scrittori sanno 
laute belle cose quando compongono le loro opere ma igno- 
rano fino ai primi elementi del seoso comune. 

La gravitazione è la tendenza ad un centro , il peso è 
lo sforzo per soddisfare quella tendenza, la gravità è la 
celerità che si acquista da un corpo cadendo liberamente 

{a) A quel elle sembra, gli autori che scrivono nell'idioma francese 
non faniio differenza Ira pesanteur, attractio» e gravitati/mi pulcini 
a tulli e tre questi vocaboli appiccano l'epiteto Unieertdle, Tanto 
è dire la teoria de l' allraclion tmicertltie, quanto è dire de la pe- 
sanleur a de la gravilutimt imtn-.rsidU. in Ut guisa la parola al- 
Iraclion non ò sacrameli tal 0 : tanto 0 a diro elio i corpi gravitano 
l'uno sopra l'altro, quanto è a dire che i corpi si attirano l'un l'olirò. 
Atlraersi, graviLare é lo slesso. In qual modo ciò sia, io non saprei 
esplicarlo, molto più clic la Luna vuoisi clic operi per attrazione non 
gii per pressione, non ostatile le marce 0 l'innalzamento del baro- 
in.''™ iil su» ii.ii-u^-io al meridiano, secondo le osservazioni del Luo- 
gotenente Lcfroy ni Cupo di Buona Speranza. 
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per un minuto secondo. Le parti gravitando vergo un punto 
posto nell'interno del corpo costi luisco no uq lutto isolalo 
nello BiHtio; ed un tutto isolato nello spazio gravitando 
verso un puulo posto a distanza, o vi cade realmente o gira 
attorno a quello io «n'orbila ellittica Lo sforzo di un 
corpo oppostamente alla forza che tende ad allontanar □ 
dal suo centro costituisca il suo proprio peso, e la veloci a 
con che si muove avvicinandosi a quel centro genera a 
gravitò. La Terra è pesante perchè tende verso ileole; a 
Luna è pesante perché lende verso la Terra ; le parti della 
Luna è della Terra sono pesanti perclie le prime tendono 
al centro della Luna, al centro della Terra le seconde, ti 
peso della Terra verso il Sole è indeficiente: tale e pure 
il peso della Luna verso la Terra. Ambi questi pesi sodo 
forze continue che variano nella ragione del quadrato della 
distanza. Anche il peso dell" pietra è indeGoieole ed e fona 
acceleratrice costante. La pietra cade sulla terra perche 
dal solo peso animata- la Terra non cade nel sole perca» 
col peso ha ricevuto un' impulsione che dal sole 1 allontana, 
impulsione ohe è straniera alla Terra mentre la gravila: 
zione le è intrìnseca. L'una ha origine da D:o come Primo 
Motore; l'altra ha origine dallo stesso Dio come Legislatore 
della natura da lui creala. Il moto della Terra attorno il 
sole è dunque dovuto all'impulso comunicato IO principio 
alla Terra dalla volontà efficace di Ilio, primo Motore del- 
l'universo; ed alla tendenza originaria della Terra al ceu- 
iro del sole impressale con decreto da Dio nell'alto di crea- 
zione. Questi principi! non hanno niente di comune con quei 
della filosofia ps e udo- naturale di Newton. 

La terra si muove attorno il sole in no' orbita elilinea, 
e la Luna si muove attorno la terra in un'orbita parimente 
ellittica. I pianeti e le comete descmouo orbile ellittiche 
meno o più allungale. Quando l'orbita ha una piccola ec- 
centricità, essa lende a divenire aia curva circolare; quando 
l'eccentricità è grandissima, l'orbila lende a divenire una 
parabola, 11 circolo e la parabola sono dunque gli estremi 
tra i .piali oscilla l'orbita ellittica de' pianeti e delle comete, 
ma non v'ha nessun' orbila circolare perfetta, cc-ne non v ha 
nessun' orbita parabolica rigorosa. Le orbite iperboliche so- 
no poi un ritrovato assurdo e chimerico della teoria delie 
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forze centrali secondo i principii (Ioli* ali razione di Newton. 

Gli jixlronomi ranno superbi «Iella leoria delle perturba- 
zioni planetarie e credono di fro?ore in esse la conrenna 
dell'attrazione secondo le vedute di Newton e di Laplace. 
Ma oltreché questo ramo è rimasto sterile nelle mani degli 
Astronomi lino a 1 aplnce, il Tatto è vernilo a provare che 
quando il movimento d'un p'aneia è perturbato, ciò è indizio 
dell'esistenza del pianeta perturbatore al di sopra di esso; 
la scoverla del pianeta Nettuno fatta dietro i calcoli di Le- 
verrier sanziona dunque i principii da noi posti negli Ele- 
menti di filosofia naturate, fj iq3, Napoli i34l> e ci au- 
torizza a pretendere il primato di quella scoperta in quanto 
la esistenza di Nettuno era conseguenza del moto pertur- 
balo di Urano dato dalle osservazioni e de' nostri principii. 
A noi poco cale di avere assennato gli Astronomi the le 
perturbazioni periodiche e secolari sono l'effetto della 
gravitazione dei pianeti superiori verso gl'inferiori ed il 
sole; ci basta che noo vi è fallo ohe contraddica i nostri 
principi], mentre è cosa più che evidente non essere la 
dottrina comune che un ammasso di contraddizioni, di as- 
serzioni , di paralogismi, di equivocità e di pelizicn di 
principio. 

Ci resto a ccmbaltrre un sofisma del sig. Pouillct. c La 
> materia, egli dice, essendo inerte, e non polendo da sè 
i nè porsi in moto nè alterare quello che ha , chiaro si 
ji scorge ch'essa non potrebbe discendere imo la Terra 
i perciocché dar dovrebbe molo a se slessa : conviene duo- 
li que che siavi una terza che la faccia cadere, alla quale 
» si è dalo il nome di gravità. Onde la gi ovila è la forza 
d che fa cadere i corpi ( Pouillet lom. i. ij 35 ) (a). » 

M La materia non può da te porsi in moto , dunque é mona 
dalla gravità, Ma chi muove la gravili? Qui' è elicla gravità può 
muover la materia? Clio cosa c la gravità nella testa del sig. l'ouil- 
lol? E materia o è spirito? So materia, corno muovo se stessa o muovo 
ultra materia? Se spirilo, sarà culosio uno spirilo panteistico pcrchi 
si estende a tutta la materia. So non ù nd materia nà spirilo , die 
cosa sari la gravità per l'ouillct meno elio una parola scoia signifi- 
cato, come appunto é po' Newtoniani la parola attrazione? 

Ci duole d'osservare conio la più bistrattata dagli autori che scrivo- 
no sia la filosofìa di quella jcicnia in cui scrivono. Uovo credete si 
trovi meno dì filosofia intellettuale, fisica, chimica, medica, geologica? 
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Questo argomento del sig. Pouillet somiglia mollo a que- 
sl'allro, ebe probabil mente fu quello de' Vali di Grecia e 
di Roma prima del cristianesimo. > I venli non possono 
s da se medesimi muoversi e cessare : contiene dunque che 
j siavi una Divinità che ora li lenga in freno ed ora allenii 
> loro le briglie, Cotesla Divinila chiamasi Eolo, Onde Eolo 
i è il Dio che reggo e modera i venti. » li sig. Pouil- 
let non avrebbe che rispondere , e convenir dovrebbe che 
un Newtoniano ragiona esattamente come il Polileisla. 

Quando la materia dicesi inerte, ciò significa ch'essa è 
priva della libertà ebe ha l'Uomo, e della spontaneità ebe 
hanno i bruti (a), Se vegginmo il fumo salire in aria e muo- 
versi di qua, di là, il movimento del fumo non puossi at- 
tribuire allo stesso fumo ma alla forza del vento ed al fuoco 
sviluppalo nella fornace. Se dunque, per recare l'esempio 
del Pouillol, le montagne si affondano quando ne vìen meno 
la buse , In ragione è che ne vieti meno la base , come 
con rara logica Pouillet stesso ne conviene, e quindi non 
ne risulta menomameole che ne sia causa una forza che 
la faccia cadere ed alla quale si è dalo il nome di gravità. 

Propriamente in quelli elio si occupano di filosofia razionale, di teo- 
riche Elicne, chimiche, mediche, e geologiche. Ione trovo le pruovc ad 
ogni piS sospìnto, ad ogni pagina elle mi tocca di leggere negli autori 
moderni clic più si piccano di teorizzare e di filosofare , meno pochis- 
sime eccezioni. , 

(a) Ho mostralo altrove corno kavvi tre specie di libertà , che so- 
no i tre gradi mercè cai dalla privazione assolutagli essa si giunge 
al perfetto possedimento di oiicsto eminente attributo. La materia 
bruta ó priva di qualunque specie di libertà , poiché questa non può 
risedere ebe nello sostanze spirituali ma altro i la liberta del Bru- 
to , nitro la libertà dell'Uomo, altro infine la liberto di Dio. 11 Bruto 
è libero rispetto alla pietra : la sua libertà chiamasi liberta» a nee<a- 
sitate; noi la chiamiamo spontaneità ; l'Uomo è libero rispetto alla 
pietra , ed è libero rispetto al Brolo animale : la sua libertà dicesi 
liberta» a caactiane e liberila a necessitate; Iddio e le creature da 
lui conformato in grazia hanno In pienezza della libertà in quanto 
non solamente sono eseoli dalla necessità o dalla coazione , ma so- 
no esenti eziandio da qualunque vizio ebe affettar possa ta libertà, 
libertai a guocuague defeclu. In Dio la libertà é assoluta, essenziale 
e necessaria; nelle creature & una partecipazione meno opiù grande della 
libertà clic eminentemente risiede in Dio. Svilupperà meglio questa dot- 
trina nella mia Teoria della moralità dell' Uomo , che sarà per 
pubblicare nel Giornale del Gabinetto letterario del! decadsmia 
Gioenia , anno i85o. 
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Queste locuzioni dozzinali sono indegne di un nomo dota- 
to appena di ragione. L'inerzia della montagna importa 
ch'essa non sostenuta cade nè può non cadere, eli' essa cade 
non perchè lo vuole ma per una necessità proveniente dalla 
legge impresso da Dio alla materia nell'atto di creazione. 
Alliimenli la gravità sarebbe cosa materiale come il fuoco 
ed il vento clic agita il fumo della fornace. Il moto d'un 
grave per la verticale in forza del suo peso non si oppone 
colla stia inerzia: il peso opera nel grave non perchè vi 
sia in esso una sostanza diversa dalla sua, o perchè su di 
esso sia applicata una forza che gli è esterna, ma perchè 
il Decreto divino nell'alto di creazione rendè la materia 
grave, ed il Decreto divino ha vaglio di Farsi ubbidire dalla 
materia Inerte uè più nè meno ai quel che se avesse senso 
e ragione. Iddio, dice la Scrittura , chiama per nome le 
stelle, ed esse gli rispondono: siam qui. In una parola 
la vera filosofia ci porta a Dio , come lo stesso Voltaire 
confessava; la falsa filosofìa ci porla a tutte le stranezze 
che in copia sono uscite, escono ed esciranno dalla penna 
de' Dotti. 

Qui ne piace di avvertire che i Fisici impiegano spesso 
il vocabolo legge di natura senza comprenderne n dovere 
il significalo. La legge non è che la manifestazione della 
volontà del legislatore per segnare le norme alle azioni li- 
bere degli esseri ragionevoli o alle azioni spontanee de- 
gli esseri animali , o finalmente agli effetti sensibili degli 
esseri bruti. Ogni legge quindi emana da Din, Sovrano 
legislatore di lutti gli esseri creati e loro Supremo Impe- 
rante : talune leggi Tengono da Dio immediatamente, tali 
sono quelle che regolano la materia bruta e gli esseri or- 
ganizzali privi di ragione; talune altre vengono da Dio 
mediatamente per mezzo delta chiesa nelle materie sacre , 
per mezzo de'Sovrani nelle materie civili e politiche. Le 
prime diconsi leggi naturali , le seconde appellansi leggi 
positive, le quali dividousi in civili, politiche ed ecclesia- 
stiche, secondo che riguardano le materie civili, politiche, 
od ecclesiastiche. Le civili e le politiche hanno per Fonda- 
mento il Dritto naturale, il Drillo politico , ed il Dritto delle 
Genti , ebe sono indipendenti da ogni umana convenzione; 
le ecclesiastiche riposano sul Drillo divino consegnalo nel 
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Nuoto Tesiamolo e tramandato per mezzo della Tradi- 
zione ricefuta-cosfantemenle nella chiesa. 

Fi uà] melile ci per me [li amo di aggiungere che se così 
ragionando fossimo disgrazi atara ente nell'errore, non vi sa- 
rebbe alcun criterio per distinguere la verità dall'errore, 
conciosiachè la verità sarebbe sostenuta da' nostri avversarli 
con argomenti meno logici che non è da noi sostenuto 
l'errore. Lo abbiam dello e lo ripetiamo: nelle noslre opere 
le verità sono in maggior numero che non in tutta l'En- 
ciclopedia dei secolo deciinonono. 

(il) Lamé adopera indifferentemente le voci cltaleur e 
ca/origue nello stesso periodo e nel medesimo senso. Ve- 
dete il passo di Lamé rapportato nella nota 3. Or io do- 
mando: se calorìque e chaleur sono la medesima cosa, 
perchè inventare il caloriqu? quando si aveva la cfialeurl 
Brugnatelli volle regalare il termico all'Italia: cosa ben 
falla per avere il termossigene e, i tcrmossidi, che finirono 
come finì Brugnatelli di vivere— E poi sommamente curioso 
quel che scrive Pouillel. i Accade sovente, egli dice, che 
> la voce calore sia adoperata per dinotare lo stesso agente 
i produttore de' fenomeni , e la voce calorico si adoperi a 
» significare l'insieme delle nostre conoscenze riguardanti 
» cotesti fenomeni con le loro leggi, n Se ciò sia »ero, 

10 me ne appello allo stesHO sig. Pouillel. 

(r5). frolli francesi si aslcnnr-ro di foggiare do lumière 

11 vocabolo lumiérique, ma parecchi in Italia adoperarono 
il lumico, come dicevasi l'elettrico ed il magnetico. Se 
Dotti francesi furono inconseguenti, nel non adottare il li 
mérìque, non si yaa nicgave agi' Italiani il distinto merito 
di essere stali i Servili imitatori de" grandi riformatori della . 
chimica nomea ci a tura. 

(iG) Lamarci e Geoffroi Saint-Hilaire. 

(17) Ho annunziato quest'opera in parecchi de'miei opuscoli, 
ma con maggiore speciali là nelle mie Ultime Polemiche , 
Palermo 184,7, ' Q " ne delle T" 1 '' Irofasi stampato a guisa 
di appendice l'Estratto ragionato dell'opera 'ietta. De- 
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vo avvertire che mentre invariabile è il piano di quell'o- 
pera, ed anche il numero de' paragrafi è stalo da me {is- 
salo ad 800, nel corso di un biennio ha essa sonito non 
poche riforme e considerevoli accrescimenti. Voglio augu- 
rarmi che in quesl* anno i85o l'opera sia finalmente 
fatla di pubblica ragione, onde soddisfare ni desiderio pa- 
lesatosene nell'alta Italia e dovunque haa penetrato i miei 
scrini. 

'18) Longo Princìpìì di Geonomia , discorso prelimi- 
nare. 

(19) Ho fallo di passaggio oamla della geologia perché mi pa- 
re una scienza disperata. L'ipotesi del fuoco centrale e la teoria 
de' crateri di sollevamento e de' sollevamenti delle montagne 
han finito di perderla. Ciò che guida il Geologo è l'indu- 
zione, a Ad ogni A'6 metri di profondità il termometro 
1 s'innalza di un grado ceulfs'malè ne'luoghi sotterranei 
1 ne' quali ahbiam polulo giungere; dunque la temperatura 
1 del globo cresce per ogni lega di un dato numero di 
1 gradi, e però in vicinanza dei centro il calore deve avere 
» un'attività tale >i ^quagliare i corpi i più refrutlurii, 
1 La terra È (lnni|tie un corpo infuocato nell'interno benché 
1 comparisca freddo alla superficie; ma il sole è caldo ed 



» Sole staccali —a quella grau massa o dall'urto di una 
r cometa corno vuole Buffon, o da qualche altra causa che 
2 ci piacesse meglio d'immaginare. Da qui ì terreni sono 
1 in parte neltunici , ed in parte piroidì , e i piroidi ab- 
1 braccianti da' granili e da' porfidi sino ai basalti ed alle 
1 lave che vedium scorrere dal fianco aperto de' vulcani, a 
Così i Geologi. 

Confessando che la parte razionale della scienza trovasi 
avvolta in dense tenebre, uoo possìam negare la parte de- 
scrittiva essere arrivata ad un grado eminente di perfezione: 
laonde dando ai moderni le debite Indi da un cauto non 
nbbiam cessato di aggiungere le nostre critiche dall'altro; 
su di che si vedano le memorie geologiche e vulcanologi- 
che da noi io diversi tempi pubblicate no' giornali scien- 
tifici e reiterarli di Palermo, Catania, Messina e Napoli. 
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Per d'are alcun saggio (iella nostra maniera di vedere 
in fallo di Geologia, noi dividiamo i terreni in nove classi. 
Terreni anteriori alla comparsa del 

regno organico Terreni primitivi. 

Terreni posteriori alla comparsa del 
regno vegetabile crlpiogamo ed an- 
teriori alla comparsa dot regno ve- 
getabile fanerogamo e del regno 

animale Terreni di transizio- 
ne. 

Terreni posteriori alla comparsa del 
regno animale inferiore, ed ante- 
riori al regno animale supcriore, Terreni 



Terreni posteriori alla comparsa del 

regno vegetabile fanerogamo . . 
Terreni posteriori alla comparsa del 

regno animale superiore . . . Terreni terziari!. 
Terreni prodotti da generali o da 

parziali inondazioni Terreni ali min li o 

tufacei. 

Terreni prodotti dal corso naturalo 
delle acque Terreni arenarli o 



Terreni prodotti per secrezione ani- 
male ........ .Terreni madreporici 

Terreni prodotti da eruzioni incan- 
descenti Terreni vulcanici. 

(20) S. E. il Principe di Salriano Duca di Taormina, 
Comandante in capo le armi e Luogotenente Generale in. 
ferino di S. M. in Sicilia. Il nome di Carlo Filangieri Prin. 
cipe di Safriano è superiore a qualunque elogio clic potrei 
intessere al suo distintissimo merito universalmente rico- 
nosciuto, e con giuste doverose lodi applaudilo. 
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PRINCIPI! DI mi! 



«OZIOSI UMMS 

DI 



FISICA SPERIMENTILE E MATEMATICI. 



( Aggiungiamo alla nostra Prolusione lo Estratto ragionalo de'Prin- 
<sptt dì Geonemia affinchè dui dotto Pubblico si conosca il piano ar- 
chitetonico dell'opera e dolio motorio che racebiude, polendo dall'in- 
dico ed ordinamento de'paragrafi argomentare come ii metodo analiti- 
Co-Elosofico è stnto consertato dal principio al fine col massimo rigore,) 
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ESTRATTO R16I0MTO 

DEI 

PRINCIPI! DI GEONOMIA 



S 1 H 5 Iniboduuohe. 

5 i II tjlobo della Terra considerato sotto doppio aspetto. 

> a !\;lini/Ì!!iii! (ìeugnosu, 

» 3 Lu materia è doppia: ponderabile ed imponderabile. 

> 4 L'opera divisa in tre sezioni. 

• S Quadro sinottico della (Jeognosia. 

^ejione prima 

5 6 a a;g Fisica Geneiule, o Gissi dehiiiomi scile phophistà , 

in LECCI E I FENOMENI DELL* MÀTEnu POSDEHiniLE. 

Arlicolo i. Della mainiti considerala relativamente 
all'inerzia. 

§ G L'Inerzia proprietà fon dame ni ale dc'corpi. 

1 7 Nascila delle forze. Loro classi Ceozìone. 

> 8 Molo impresso dalle forzi; impili -ivo. l.i'L'pì ili 'pn-dlo un lo. 

> g La reazione del corpo inerte eguale e contraria all' a- 

zione della forza, 
j io Della velocità, della intensione della forza, del molo uni. 

forme o del mobile, 
i ii ftcloiionc tra velocita, spazio, temilo e quantità di molo, 

i i2 Forze cospiranti. Forze diurne iralmen lo opposle. Forze 

concorrevi, 
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Fono concorrenti perpendicolo ri fra loro o ad angolo, 
eguali o diseguali, commensuro bili o no. 




5 lS 

» >4 



materiali k 

l iS Caso in cui 

i ;o, Due forze parallelo che agiscono in senso contrario. 

1 io Genesi del molo di rotazione. 

> ai Centro delle force parallele. 

Articolo o- Della materia considerala relalìvamentt all'urlo. 

£ 'ìm Iiiipenelraliiliii <le' corpi, 

i a3 Corpi dultiii. Corpi clastici. 

) a4 a «6 Urto diretto ÓV Corpi duttili. 

) h 7 — iS Urto diretto dc'eorpi elastici. 

j »g Nell'urlo de' corpi duttili v'La sempre perdita di fora 

> 3o 



» 3a Estensione solida. Estensione porosa. Volume de' corpi, 

i 33 Definizione della deosita. 

Articolo 3. Della materia considerata rtlalieammte al peso. 

G 34 Passaggio dall'urto olla gravità. 

> 33 Definizione del peso. 

i .'ìli I pirsi pnipni/iiiiiali iillc ii:;i(it. 

> 3 T Definizione della gravila. 

1 38 Causa fisica del peso ignote. Critico di Pcclct. 

1 3 9 II peso forza aceti eralri co. 

j 4" I gravi descrivono la verticale. 

; 4' I-ii-it'! «di'-' verticali parallelo. 

1 4^ Orai i Lì iiiiliiucnlrien. Gravi là clcriicei'Irica. 

> 43 Ragiono degli spaiii al tempi nel molo uni forra emonie 

accelerato. 

) 44 ^ velocita as. i] i sf. i* e^prcs.-a in luu/.im'.i? delio spulili. 

t 4S IHmoslraziono geometrica della slcssa verità. 

t 46 La veloci!» limile indip^id.-iiK: dalla massa della terra. 

j 47 Formolo del muto nniformomente acceleralo. 

) 4S Formolo del molo un il orme ni colo rilardato. 

; 4<j la i[r.-.iil;'t fora» acce I crai lice variabile. 

J ."11 iWìiiizirnic deliri leiva mulrice. 

1 5. Sccmawouto della (una aceolcralrfcc. 

> Sa Forza morta. Forca viva, 
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Articolo 4. Della materia contiderala relativamente air equilibrio. 
5 SS Dell'equilibrio in generalo. 

* KA llnVrn sfili i^'pnrni. 
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Per l' equilibrio il cenlro di gravili uopo è die sia 
sostenuto. 

Proprietà geometrica del centro di gravila. 
Equilibrio instabile. Equilibrio indifferente. Equilibrio 
stabile. 

Equilibrio de' gravi ne' piani inclinati. 
I liquidi iliMÌiili da' solidi (■ da' gas. 
In compressi bi I i li de' liquidi . 
Aderenza delle molecole do'liquidi. 
65— G6 Principio di eguaglianza di pressione. 

Fona interna di gravitazione. Fona esterna di pressione. 
Condizioni per lo equilibrio do'liquidi. 
Co Calcolo della pressione al fondo ilo' vasi. 

70 Pressione contro il piano di sostegno diversa dalla pres- 

sione al fondo. 

71 Pressione di sotto in su eguale alla pressino di sopra in giù. 

72 Calcolo delle pressioni laterali. 

7!! Equilibrio de'liquidì nc'tuhi aperti e di grande diametro. 

74 Pressioni estimale por numeri. 

7» Cenlro di pressione, 

76 Equilibrio di più liquidi eterogenei nello stesso vose. 

Vasi comunicanti. 
Tubi capillari. Loro definizione. 

Operazioni necessario a conoscersi per lo studio dei fé- 
nome ni capillari, 
a 83 Cannelli cilindrici. 
Cannelli a sifone. 

Gmiioili coi-.ccuìriui. t"nmie!1i prismatici. 
1 SS Spiegazione de' falli della capillarità. 
Teoria algebrica di essi. 
Teoria di Pcclct. 
Teoria di Lame. 

Storia della capillarità riassunta da Pouillel- 
-94 Dell'endosmosi. 

Equilibrio de' corpi immersi no' fluidi. 

Forza ascensionale. Graviti relativa. 

Equilibrio de' galleggianti. 

Degli a eros la li. 

Peso insoluto, i'eso specifico. 
> Bilancia idrostatica. 

. — ioa Areometri a volume costante. 



5 /o3— i 




ietti « robe 














j 107 


l'i «Vi' 


! i ,0f """f 0 

!= I.- 


J ™| 








lV* 


.i-Ull ti 














1 'il 


K,-„. 


■Ve Tra 'l.^dc 


1 114 


11..".. 


.:.«r .li He: 


> n5 




HO Ica !<■ de 


> n6 


Sua-. 





~ai p i pesi compri memi. 
. t'ouUlct. 

li -Irjii d'aria collo titano 



llarom.lro di Foriin. 
Baramelo a airone. 
Mi s deli, P rc S >;..n<; ni 
Maccbina poounialici. 
Emisferi li Magdebutgo. 
M;-i .'. :j ili e ■ ..p.i-M..... 
Trombe idrauliche. 
Sifone. 

Del luauuuielra. 
Vaiatati.,.™ della forta J 



Articolo 
5 -iS 



.•lo assoluta, y«;p(e 
0 niu forse clic 00.1 



IV/ 1 pr^.MV. r ena ivrlral.-. M.i!« per ..sa parabola. 

UHI- rl.alu o linea ,1, lrij,-,;,„c 

Mole {.tr un circole o una allibo. 

Valere della forta c?n:H\.-i a.-l.j :r.ii. i:..ria cir.-olaro. 
Keroioto d.rlk ferie eciìlrifuglt,. 
tona ceulrifuija d. rotaiiooe 0 forta ossifera. 
09 Rj^one Ira la graviij u la f..rt.i n.sifu"a oil' ce, .atjte. 

iÌj I,- ior;e n -.l „■ j.r.. ■ al 11 .1 Ir..: j dtl tr j 

della laliloJine. 
l ì" F.inna sferoidale .Ic'la Terra. 

ti* Macchina drlle ferie affusi..-. 

>4J Var.at.0Bi dell'angolo di projeiioao. 
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5 i44— J4S Teoria del moto ellittico, 
i i4Gui5o Teoria del pendolo semplice. 

> iSr Formolo esprimente la relaziono Ira gravili, lunghezza 

del pendolo o durata dello suo oscillazioni, 
i lii'n Pendolo a secondi. 
] i$3 Pendolo composto. 

» lI4 li centro d* oscilla/ione diverso dal centro di graviti a 
d'inerzia. 

> ib'S Resistenza dell'aria 0 suoi effetti sul pendolo. 

» 1S6 Rapporto tra lo luti hi il ine del luogo e la lungheria del 
pendolo, 

1 1S7 Rapporto tra le gravità ed il numero dello oscillazioni 
per due tuorli .lillL'tviili. 

> l!iS i fluidi distici!! Ìli liijuiili (;d ili gas, 

> i5j Mulo il' ur. Ruidc dj un furo praticato al fondo d' un *osc. 
1 tfio tursumo iP acqna ■ijuoJu lo sgorgo * a livello costante. 

> 161 Velociti reale. Velocita teorica. 

■ 161 Coc fllticnic di ridniione. 

■ i63 L r f-';;i dell' effliotto quando lo sgorgo oun e a lucilo 

costante. 

■ |64 Ampiezza massima dello getto, 
a i65 Zampilli. 

1 i(-fi Moto Li ll'i-cqja in-' Cur.duH. 

> 1C7 Moto dell'acque oe' canati. 
1 168 Scolo de'gos. 

» 169 Legge del loro sgorgo secondo Bornoulli e Nmier. 

i 1 70 Impiego dell' aria corno motore. 

) 171 Impiego del vapore come motore. 

» 172 Cosa s'intendo per resistenza dc'mczzi. 

1 170 Rapporto Ira lo resistenza del mozzo e la relocìti del corpo. 

> 174 Ostacoli al molo quali siano. 

Articolo 6, Delta maieria considerata relativamente 
alia Mestone ed alla elasticità. 

» 176 Gradi della coesione. Fluidi imperfetti. 

> 177 Elasticità. Sua triplico specie. 

> 178 Equilibrio solido. 

• 1 79 Volume del corpo durante Io sliraraonlo, 

> 1S0 Lìmite del l'elastici li. 

> 181 Effetto della tempera sui metalli. 

> 182 Modulo di elasticità. 

1 i83 Elasticità di torsione nc'Bli. 

Articolo 7. Della materia considerata relativamente alle azioni 
atomiche. 

5 184 Azioni atomiche. Loro doppia specie. 

» jSS Cause ipotetiche delle azioni atomiche. 
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§ i36 Le azioni atomiche imperscrutabili. > , . 

1 1S7 Corpi semplici. Carpi composti. 

* (88 Molecola integranti. Molecole cosliluenli. 
1 jSy a 191 Teoria degli equivalenti chimici. 

> 1 a;i I corpi agiscono chimicamente nello stato di dissoluzione. 

> igi Lo azioni atomiche non hanno nulla di assolalo. 
1 195 Modi possibili delle atomiche combinazioni, 

> Azioni atomiche tra due corpi composti. 
1 197 Della combustione. Sua doppia specie. 

* 19S Combustione Hogogcna. 
J 199 Combustione pirogena. 

> eoo I corpi per bruciore esigono lemperalure duTerenlissime. 
) aoioaoB Fatti complessi. 

j 207 Azioni atomiche tra molti corpi semplici 0- composti. 

* a 08 Cosa è miscuglio. Cosa è dissoluzione. Caratteri della 

co mbi nazione eldmica. 

J aog — >sio Solubilità ed insolubilità do* corpi. 

> su Amalgama d'argento decomposta dai fuoco. 

> zia Lega chimico di Hudberg. 
1 ai3 Decomposizioni chimiche. 

1 214 Cristalli c piani di clivaggio. 

1 ■/ !.'.' Sir-.iUur-.i iU'' crollili], 

> 21G Sistemi o gruppi di cristalli. 

1 217 Forme diverse d'uno stesso cristallo. 

> aiti Della forma degli alimi. 

» B19 Quadri delle forzo e dello proprietà do' corpi. 

Scjioitc Seamoa 

5 aio a 719 Fisica Particolare 0 Cossiuf-hazioni bolle leggi 

t. I FENOMENI DEGLI AGENTI I«P OHOCBAMLI. 

LIBRO FAIHO 



drp; l'Itltropiivllvi. forili r -' '■' r S 1 '"' Pfiacijii d;lla 

teuria clellroctumic». 
Enunciazione cVcor.ii semplici in ordine alle loro fa> 

col tè elettriche. 

Divisione Prima 



Articolo 1. Dell'elettricità sviluppata per ùtmpicciamsnto. 

5 aaa Produzione dell' elei Irle ità colio stropicciamento. 

1 aa3 Doppio fenomeno prodotto da' corpi elettrizzali. 

1 224 Elei tri ziazionc do' metalli. 
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5 ae5 Lo zolfo si elettrizza diversamente del cristallo, 

i aa6 Corpi coibenti. Corpi deferenti. 

> aa5 II corpo strofinalo si elettrizza opposi amputo allo stroG- 

) aag Del ricettacolo tonnine dell'elettricità. Eleltricitù positiva. 

Elettricità negativa. Slato neutro de' corpi. 

> s3o Modo di riconoscerò la natura dell' elettricità. 

> sii Corpi in serio che pigliano elettricità negativa strofinan- 

dosi co' corpi precedenti, ed elettricità positiva strofi- 
nandosi co'corpi susseguenti. 
y a3a Macchina elettrica. 

1 a33 Primo Coiiilultoro. Conduttori secondari!, 

i a34 Moto dell' elettricità nella macchina, 

i «35 Fiocco elettrico. Stelletta elettrica. 
» a3G Elcllricilà nel vuoto, 

i a37 Potere delle punte. 

) s38 Distribuzione dell' eie Urie ilA in un dissalile di rivoluzione. 

) s3a L* eleltrieità si conduce alla supcrlicic de' corpi. 

> aio Arganello elettrico. 

> aji Scintilla elettrica. 

Articolo a. Bel? elettricità indotta oper attuazione. 

$ aja Osservazione preliminare. 

i x43 aa4S Fatti dell' elettricità per attuazione. 

i 246 Elettroecopii. 

) s47 Esperienza. 

■ i48 Induzione della macellino clollrica sui ccndutloriadistanza. 

Articolo S. DeV elettricità immobilizzato. 

J 24g— aSo Produzione e teoria dell'elettricità ira molli lizzata. 

1 aSi— «5a Descrizione e teoria del condensatile. 

» »53 Nel condensatore a lamina di vetro F elettrici Uà non ade 

risce ai piani metallici. 
1 04 Boccia di Leida. 

1 a53 Carica e scarica della boccia di Leida. 

1 =56 Varie maniero di caricare una boccia di Leida. 

1 aSj Batteria elettrica. 

1 a58 Pila elettrica. 

> a5y 'l'uòi scintillanti. Quadri scintillanti. 

Articolo 4- Teoria .fisica dell'elettricità statica. 

§ bGo a sCa Teoria di Coulomb. 

j s63 Critica di questa teoria. 

> a64 Teoria di Franklin. 

1 «65 a a 69 Teoria nostra. Canoni fon da meni ali di essa. 

1 270—871 Movimenti do'pendolini elettrici spiegali colla noslra teoria. 
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§ ajB Coso de' pendolini non conduttori 

» 37831175 Teorie» dell'elettricità per attua; 

1 376 Oscillazioni del pendolo elettrico. 

» E77 Gnriglione elettrico, 

» B78 Spiegazione della boccia di Leida, 

> 179 Differenza tra il vetro c la resina 
1 180 Del! Elettroforo. 

Articolo H. Fenomeni 

§ «Si Nozione della calamita. 

> aSa Calamita naturale. Calamita a 

j aS3 Poli della calamita. Asso magnetico. 

1 aS5 Azione d'uno calamita sopra un ago di acciaio. 

» a8G Aziono reciproca di due calamite. 

1 aSj In olii] azione dell'ago magnetico. 

1 aS3 Movimenti di due aghi calamitati vicini. 

» a8g 0 aga Esperienze diverse. 

j sg3 Ogni pezzo di una verga calamitata è una calamita. 

1 ag4 Forza coercitiva. 

1 ag5 Inclinazione dell'ago magnetico. 

) ao.6 Cala mi (azione d'una spranga di ferro o di acciaio por 

l'influenza del globo. 

) «97 Vibrazioni dell'ago calamitalo. 

> a<j8 Intensione dal magnetismo. 

» 399 Bussola 0 compasso di mare. 

I Suo Armatura drlli; calamite naturali, 

1 3oi Analogie del magnetismo e dclT elettricità. 

Articolo 6. DélT aliane magnetica della terra. 

§ 3oa Inclinazione magnetica. Sue variazioni. 

1 3o3 Eijualorc magnetico. 

1 3o4 l'oli magnetici della terra. 

i 3ob' La latiludine magnetica variabile. 

» Sofi Lineo senza declinazione. 

• 3o7 Bussola di declinazione. 

» 3o8 Le osservazioni della dcclinonioBe e della inclinaziono in 
che modo debbono farsi. 

> 3ofl Intensione del magnetismo terrestre. 
» 3io Variaiioni dell' in tendono magnetica. 

> in Fatti osservati da Arago. 

Articolo 7. Metodo per ealamiiare. 

§ 3'b Calamitazione di un'ago. 

» 3i3 Calamitazione degli agili da bussola. 

" 014 Punto di saturazione. 

* SiS Fenomeni cjtu presentano le verghe che ti calamitano. 
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Articolo 8. Dell'elettrici 



i emìappata per toccamento. 



§ :>H r.lcliiidlii sviluppata per pressione. 

* t'° Elettricità sviluppata per toccamente, 

i 3>g H* 11 ™ 1 !* sviluppala per azion cWmìca. 

J Suo l'ila di Volta, 
i 3ai a 824. Sua teoria. 

> 5*5 Influenzarci deferente di seconda classo > 

1 3s6 Pila di lazze a corono. 

» Sei Pila a cassette. 

1 3ìè Pila di Wollaston 

> 3s 9 Batteria galvanica. 

1 33o «Felli delle grandi batterie. 

» SSi Pila elementare. 

» 33a Filo congiuntivo o interpolare. 

> rlril,, ,,i| a s „ , r ,j iriil] , all 

. 334 Ma a seccori Zamboni. 

' EK-lTomelfo-condensalorc ili li..! nliei^r 

» 336 Hcoiione della pila sopra so siesta. 

Divisione Seconda 



ì 33q— 34o EirelV&lci^e^c'o'mnti. 

1 34i—34a EDelli calorifici. 

I -i-;3 l'i^iniiii'iin -iL-ularr. 

1 3<j4 Effetti dinamici. Loro divisione. 

PASTE PBiiaA 

AZIONE DILLE CORBEMn BOLLE C( 

S 345 a 3S4 Esposizione di quesle azioni. 



AZIONE DELLE CORSEMI SULLE OL.IMitj! 

Azione delle correnti sopra un o S o oriizonlale. 
Fantoccio di Ampere. 
Forza Cleti roma gn elica. 
Calranoruelro. 
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§ Ì5g rialvnnomotro compensata. 

1 36ù lìalvnriontctro differenziale. 

, 3Gi Calami lazi onc prodotta dalle correnti. 

i 36« Calamitazione per mezzo dell'elettricità erdinoria. 

i 363 Calumila temperarla. 

l 364. Correnti nello calamite. 

> 36^' — 3GG Solenoidi. 

j 36j Rolaziono d'noa calamita attorno del suo asse, 

j 363 Magnetismo di rotazione. 

i Suo, IdantilA dolio correnti telluriche ed elctlrodinamìclie. 

s 870 Eccitazione delti; correnti ne'tili conduttori. 

Articolo a. Minai mutue delle calamite 0 Teoria juica 
del magnetùmo. 



I 375 Triplico specie delle correnti d'induzione. 

1 376 Correnti elettro-elettri eli e. 

t 377 Correnti magneto-elettriclie 

1 878 Correnti telluro-elettriclie. 

> 379 Espressione generale de'fenomcnl d'induzione. 

1 3So Catti notabili dello correnti d'induzione. 

Articolo 4. Correnti ttorco-cletlrichc. 

5 3Si Apparecchio di Secbeek. 

■ 38a i'oteri tcrinc-jletlrici dc'metalli. 

I 383 Circuito galvanometrico d'un sol metallo. 

I 384 Correnti complesso o derivate. 

» 3S5 Le correoli steroo-elettriclio distinte dallo correnti TOl- 

laiclie c dalle ma gotto elettri elio. 
1 38S Termometri termo-elettrici. 

» 387— 383 Ineguaglianza di temperatura prodotta dalle correnti clct- 



DlvEsIoue Terza 



§ 390 Scomposizione dell'acqua por mezzo della pila, 
i 3ui Teorìa di Grotluus ommDSsa da l'ouillet , c rifiutata da 

Del a rive. 
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9 3gi Legge fondamentale dell' Elettra] isi. 

> 3g3 Scomposizione degli alcali Bada e potassa. 
■ 3g4 Scomposizione do soli. 
3o8 Eifetli prodotti dal moto lento delle correnti nel circuito 
galvanico. 



: Hi 



Fatto particolare- 
Anelli colorati del Nobili. 

Scomposi7ione dell'acqua con un Eolo elemento. 

Spettri delle scintille eletti-ielle. 

Teoria ci etiro eli imiea della, pila. 

Elettricità permanente degli atomi. Concliiusiono. 

LIBRO SECONDO 



Il calore a gesto poderoso della natura. 

Caratteri di questa sostanza. 

Sorgenti di calore. 

Idea della temperatura. 

Fabbricazione del termometro a mercurio. 

Do" termometri comparabili. 

Termometro centigrado. 

Rapporto tra il termometro centigrado e q 

mar c Fahrenheit. 
Termometro a spirito di vino. 
Dimensioni del riserbatoio perchè possa lo 

di care un numero dato di erodi. 
I termometri costruiti con digerenti liquidi 



Dilatazione il-shIliI;, ,le solidi. 
Dilatazione de' liquidi. 

Pirometro di Borda. Lamine di compensai ione. Pendoli 

a correzione. 
Corroiioni da farsi allo osservazioni barometriche. 
Pirometro di Wcdgwood. 
Dilatazioni do'gas. 
Legge di Gaj Lussac. 
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Esperienze di Dulong c Polii. 

Elasticità dell'aria in rapporto alla sua temperatura. 

Correzione al peso specifico de'liquìdi. 

Peso epeeifico de'gas. , . 

Peso d'un litro d'aria socca eolio 76 centunotri dinres. 



t 43a Deosila ile' gas composti. 

■ 433 Peso dell'aria satura di vaporo. 

1 434. Misuro dello capaciti por meno del peso. 

■ 435 Valore della teoria atomistica. 

Articolo s. Detrazione calorifica sai corpi per rapporta 
alla loro coesione. 

g 43G Cambiamelo di stalo do'corpi. Passaggio dallo s 

solido al liquido. 
1 4^7 - Calore di fluidità. 
> 433—489 Miscele refrigeranti. 



allo sialo solido. 
Passaggio de'liquidi a vapo 
L'acqua bollo a differenti t 
purezza. 



» 443 Calore di elasticità. 

1 444 Ritorno olio slato liquido. 

» 445 Calore latente. Calore sensibile. Critica di queste deno- 

» 446 Tensione de'vapori. 



1 448 Gas coercibili. 

> 449 Legge di Ballon. , 

1 4S0 Ilagionc tra il volume di un grommo di acqua ed il 

volume di un grammo di vapore, 

j 45i Vapori chiusi 0 riscaldali. 

» 45a Esperienze col manometro. 

) 453 Apparecchio di Gay Lassaci. 

1 4b'4 Miscuglio di duo gas di densità duTcronllssItne. 

1 435 Manometro di Berlbollet. 
i 456' — 4^7 Fatti dell' evaporazione, 

ì 45S Fenomeni dell'ebollizione' 

> 4^9 Circostanze influenti sullY 

> 4tìo Digestore di Pepino. . 
j 46i Colore di compressione e freddo di dilatazione de'gas. 
1 46a Freddo cagionato dall'evaporazione. 

* 463 Teoria di Lamé sull'evaporazione. 
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Calcolo di osto. 

Culuci metro di Lavoisier e Laplace. 

Capacità media de' corpi pel calure. 

Terniomctro od uria. 

Duo specie di calori «pcoiEci. 

Capacità calorifica Q pressione costante. 



S 4 7 s 
5 47» 




Capaci 1 A calorifica a volume costante. 

o j. Celi* asiane calorifica mi corpi per rapporto 

Triplico divininoti dell' articolo. 

Iti visione Prima 



Esislema del calore raggiunto. 
Termoscopio c termometro differenziale. 
Specchi conjugafi. 
Velociti del calore raggi a ale. 
Attitudine a riHettcro il calore. 
AUitudinc ad effondere il calore. 
Pila tcrmo-elcttrica di Melloni. 
Corpi adiatcrmici e diatermici. 

Tavola di graduazione elio dà la relazione Ira il devia- 
mento e la forza galvanometrica. 

Nella radiazione calorifica non Larvi trasferimento di 
materia. 

Divisione Seconda 

DILLA FROFIOAZIDI» BIL CALORE 

Propagazione del calore da molecola a molecola. Lc£ge 

teorica. 
Conducibilità do'eolidi. 
Canducibilild do* liquidi o da'gas, ■ 
Spiegazione d'un fenomeno. 

Divisione Terza 

LEOCE DSL nArrlLEDDAirSHrO 

Leggo del raQreddamcntn nel vuole. 
Leggo del raffreddamento ne'gas. 1 
Equilibrio di temperatura. 
Posso di Lamé. 
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Ottica matematica. Ottica geometrica. Ottica fisica. 

Luce naturale. Luce artificiale. 

Corpi osouri. Corpi luminosi, 

Corp! opachi. Corpi diafani. Corpi traslucidi. 

Luco diretta. Luco modificala. 

Articolo i. Delia luce diretto. 

Raggio luminoso. Fascio e pennello luminoso. Raggio 

visuale o asso ottico. 
Fuoco dc'fasci cuiivcr^niti. 
Vinone distinta degli oggetti. 



'apertura di forma qualunque. 
Teorìa dell'ombra diretta, 
i Eoo, Teoria dell' ombri rovesciata, 
t i; j r> Misura della peri ..unii ivi nc'eorpi terrestri. 

» Su Celerilà della luce. 

S Eia Misura dello intensione della luco. 

> Bi3 L'in tensione della luco decresce in ragione del quadralo 

della distoma. 
1 Ei4 Esperienze fotometriche, 

i 5iS Fosforescenza de'corpi. 

Articolo a. Dilla luce riflessa. 

§ Elfi Riflessione irregolare, rimessione regolare. 

> E17 Leggi della riliessìone regolare, 
j 5iS ai'20 Proprietà degli specchi piani. 

1 Sai Costruzione dell'immagino simmetrica. 

1 Eia Riflessione sopra due plani paralleli ovvero inclinati. 

1 5a3 La luce riflessa sempre minore dello incidente. 

1 S24 Specchi curri. Loro specie diverso. 

1 Esj Specchi sierici. Delìnitioni interessanti. 

] SaC Ricerca del fuoco de' raggi incidenti emessi da un punto 

> £27 a b'33 Fuoco di un punto luminoso posto in un punto qualun- 

que dell'asso. 

> B34 Grandezza e posizione dell' immagine nello specchio con- 

cavo e nel convesso. 

> S3S Fuoco di un oggetto posto fuori dell'asse. 



uè 



it ili nucilo formolo allo specchio piano. 
lermmare il fuoco d'uno specchio , sia 



Caustiche por riliessionc. 

Spècchi ingiallici. Specchi di ictro. 
#44 Teoria della riilessione ìu'll' ijuilcbi dell* 

Articolo 3. Della luce ri/ralla. 



flifraiion della liir; 



Dispersione della luce. 

Divisione Tri ma 



5 B^7 Hmione della rifrazion sr 
> Ii'ì» A n fiulo d'incidenza, anco 

i !j'4j Uiiy^i u i'jjn'j'jjiiiilf! pr.ill' 



Fiiipcrlicic pinne c parallele? 



separato ila uà altro u 



e dell'indico quando l'angolo d'incidenza i 



Vetri piani a sup crlli-io parallele, V clri piani a super- 
ficie incSrunK' ij l'rissni. 
Varie specie di prismi. Proprieut comune ai medesimi. 



■rincipale. Potenza rifralllvn. Fona rifrangente, 
i rifrazione n~""'' ,: 



« B6S Indici di rifrazione ne'liqnidi. 

i SSo, Indici di rifrasioue ne' gas. 

> S70 l'arti c olu r metodo di dclermiuare l'indice 

1 I171 Perdite di luco per rifrazione , 
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$ £71 Fenomeni della doppio 
3 S73 Romboide dì spalo d'I 



3 Romboide dì spalo 3 

■ 574 Immagino ordinaria. Immagino straordinaria. 

1 B7S Sezione principale. 

1 S76 Incidenza perpendioolarc. Incidenza obbliqua. 

t 577 Piano d'incidenza inclinalo alla seziono principale. 

1 578 Incidenza in un piano perpendicolare ali asse. 

I S79 Modo di riconoscere l'asso do' cristalli, 

t 5So Cristalli positivi. Cristalli negativi. 

1 SSi — 5Sa Misura delle due rifrazioni ne' due sensi rellangolari i 



1 583 Mezzo per distinguere i cristalli positiri da' negativi. 
1 584 Cristalli a due assi. 

1 585 Spiegazione della doppia rifrazione secondo Diete Fresaci. 

Articolo 4, Osila luce ilitperta da'prttml. 

$ 586 Fallo fondamentale, 

t 587 Maniera di osservarlo. 

> 588 Spettro solare. 

■ 589 ha luce omogenea incapace d'una seconda dispersione. 
1 5go i raggi omogenei conservano gli slessi gradi di ritran- 

gibilild passando per più prismi. 

■ 591 I raggi più rifrangibili sono pu: 

> £911 Colorazione prodotta dalla luca 0 

■ jigS Raggio medio dolio spettro. Potenza ri&allìva media, del 

prisma. Rifrazione media di esso. 

■ 5g4 Dispersione c potere dispersivo. 

> 595 Cosa rapi 
l 596 La luco a . . 

Composizione della luco bianca. 
Ipotesi di Urcwslcr sulla composizi, 
Higlic dello spellro. 
Spettro calorilìeo. Spettro cbìmici 
Spoltro calar ili co normale. 
Aberrazione di rifrangici ti. 
Acromatismo. 

Dimostrazione dell' Acromatismo. 
Dialuiieiià ed opacità ir 

I mezzi non seno uè perfettamente opadii nò perfetta- 
mente diafani. 
Colorazione de' corpi. 
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Articolo 5. DtgU Mtvimmì ouiei. 

Strumenti cilici Jiiiu in due groudi categorie. 

Camera lucida. 

Camera oscura. 

Mi erose opio «empiito . 

Mcgoscopio 

Lwtcrno modica. 

microscopio aularo. 

Microscopio dna posto. 

Microscopio caladio! Ir ioo. 

Telescopio nslrunouiicu. 

Caj] r ocelli ole di Caldeo. 

Cannoccbioln terrestre. 

Tclcscopiu di Nowlun. 

Telescopio d> Crj,-;urj, 

Misura dell' in prandi weu lo de' telescopi'. 

lo de' tcliscopìi. 

Teoria dello visione. 

Vizi, della vision» dislioia. 

Porle inserì» I» lo della retina. 

l'ersislcnja dell' impressione copra la rei 'a 

Articolo 6. Delia lane polorfcz-iLi. 

E», rrirnra fondami colale. 

Considerazioni su di essa. 

l'oloruiaiione dopo una semplice riflessione. 

La loco poloriaala rifli*sa di un secoi>do specchio. 

Angeli medi! di polarìraiione. 

Furinola di Malus. 

Intensione dello luce da ebe dipendo. 

I.a potar in oiu one per riflessione e sempre in compi uta , 

Modo di riconoscere so un roggio di luce £ polarizzilo 
in lutto o in pule. 

Poi or inoii od? della luco oloiosfcrica- 

Ls pomouc di luro dio atlraiers.i la Isolino rifrangi, 
dovisi è puloriruli ni porle secondo un piano perpen- 
dicolare ol piano di riflcsiiouc. 

La nfraiinne ordinaria imprime ai raggi quella stessa 
inndifìcaiiune che loro imprimono lo riflessione e la 

Polarìuoiioce della loce in mia piailro Ji lurniafina, 
Anplicaiinao della foratola, di MaW 
Maoicra di oonjidcrorc un faaciii di luce naturale d'una 
inlensila cpialc ad i. 

Culan'7 1/NP.ie cui ■piar. . 
nifraiiuiie del calore, 
l'ularitia^uue del wluio. 
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9 653 Luce e calore- identici nella sostanza. 

Articolo 7. Teoria pica do'fenomeni Mia luce non polarùuala. 

§ 6S4 I fenomeni della luce non seno spiegatili die col siste- 
ma delie ondulazioni. 

> 653 — 656 Esposizione di questo sistemo. 

> 657 Duplice divisione dell' articolo. 

Divisione Prima 



5 'jjS 11 suono considerato noi corpo sonoro. 

> 659 °S ni suono si distinguano tre coso 1. il tuono a. l' in- 

tensioni) 3. la qualità, 

g 6G0 Vibrazioni trasversali dello corde. 

1 6E1 Divisione spontanea d'una corda in parli aliquote. 

1 G6a Vibrazioni longitudinali. 

> 6G3 Modi di ottenersi;. 

1 864 Ragiona tra le vibrazioni longitudinali a le trasversali. 

> 665 Vibrazione dello verghe elastiche retto. 
1 666 Piastre vibranti. 

1 66j Vibrazioni rotanti. 

: Citò Vibr.-uwni loiiyiludinuli dell'aria. 

> 66<j Modi di metterò l'aria in vibrazione. 

j IÌ70 1,'aria m-.-nu di ]ii'u;s;i^.i/i[]iic di'! suono. 

> 671 Velociti del suono nell'aria comune. 

> 67» Velocità de'suonì indipendente dal loro tuono. 

■ 673 Influenza della temperatura 0 della densità del mezzo 



1 6 7 4 

1 67S unua sonora. 

1 676 Determinazione delle Ire quantità Ji, a, r merci la re- 
lazione J. = a t. 

1 677 Rapporta tra lo intensione del suono, e la distanza del Cen- 

tro di scotimento in una masso d'aria sferica. 
1 678 Dell'Eco. 

b 679 L'inloiuiono del suono proporzionale al quadrato del- 
l' ampi ozi a delle oscillazioni. 

t 6S0 Propagazione del suono ue'solidi c no'linindi. 

j tiS 1 Vulurc ile' tolto limisi componenti lassala. 

» 68* Scale diatoniche successive. 

» 683 Piota diesale e bemollizzale. 

1 684 " Trovare il posto d'un suono 
il numero di vibrazioni. 

t 635 Intervallo sensibile di due suoui. 

> 686 Del comma maggioro. 

i 6S7 Divisione dello scala in dodici seta 
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5 688 Nomerò d'interniti medii contenuto in ogn'interYalIo .ero. 
* 609 Del temperamento . 
» 690 Scale musicali diverse. 

» 691 Osservazione sullo sello note della «cala musicale. 
> figa Strumenti da fiato. 



Divisione Seconda 



» 69S 



5 694 Passaggio dalle librazioni sonore olle luminose, 

> 6g5 Principio delle interferenze. 

1 696—097 Dimostrazione di questo principio colle frange generato 
ddll' incontro de raggi riflessi. 

0 698 Valori delle lunghezze di ondulazione po' raggi do' sette 

colori principali. 

1 699 Frange d'un sol coloro, 

» 700 RilWiuiie della luci; spiegala colla teoria di Frcsncl. 

1 loi Spiegazione della rìfraziou semplice. 

1 70* Minore celerità della luce n^'uiczai più rifrangenti. 

» 7o3 Misura della spesso/za dello lamine sottili. 

• 704 Fascio riflesso dilatalo. 

> 70S Spicgau'one della rifi-azieii doppia. 
1 706 Spiegazione della dispersione, 

s 707—708 Spiegazione della diffrazione. 

> 709 Passi di Montierrier, di Lamé e ili Pcclet. 

Articolo 8. Anelli colorali 0 fenomeni olite/ delle piccole lamine 
trasparenti per ribellione , rifrazione, e diversione delta luce. 

5 710 Anelli colorati per riflessione. 

1 711 Ordine degli anelli colorati. 

) 7ia Ragiono tra le grossezze delle lamine d'aria 00' colori 

ondo fili anelli sono rivestili. 

• 7i3 Grandezza assoluta di questo grossezze per le lamine d'aria. 

1 714 Lo slesso por le lamine d'acqua. 

1 715 Anelli colorati per rifrazione. 

> 718 Antica teoria dogli accessi. 

1 717 Spiegazione degli anelli secondo Lamé. 

» 718 Anelli colorali delle lamine cristallizzale, 

> 719 Discussione sugl'imponderabili. 

§cjione Serja 

g 720 a SoO MlCTEOBOLOGU O BClIKIi DELLE JUtlEOBE 



$ 730 Divisione delle materie. 
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Artìcolo i. Meteora dipendenti dalla elettricità. 

§ 7*1 Elettricità delle nuvole. 

» 7»a Del lampo, 

» 7>3 Del tuono. 

> 714 Della Metti e del fulmine. 
1 7»S Db' parafulmini. 

1 7«6 Del contraccolpo elettrico. 

* 727 Delta grandino. 

> 728 Origine dell' elettricità nello nuvole. 
» 799 Della tromba marina. 

a 730 Degli aeroliti. 

1 781 Aerob'to del i3 novembre 1849. 

> 7!» Delle stelle cadenti. 
) 733 Dell'aurora boreale. 

Articola a. Meteore dipendenti dal calore. 

5 734 Osservatorio meteorologico cosa sìa. 

» 785 Termometro di Bulherford. 

1 j36 TermometrograTo di Bollimi. 
■ 787— 7S8 Linee isoterme. 

> 739 Lineo iso chimoni c!ic e lince isotcriclte. 
1 74o Linee dello nevi perpetue. 

1 74r Variazioni diurne di temperatura dell'aria e del terre 

» 74e Strato invariabile. 

» 743 — 744 Congelazione de* laghi e dc'Eumi. 

s 745 Venti eostanti. Venti periodici. 

1 746 Loro spiegazione. 

> 747 Venti irregolari 0 variabili. 
I 748 Velocità del vento. 

1 749 Degli Uragani. 

1 7K0 Anemometri ed anemoscopri. 

1 7*>i Tavole barometriche. 

1 JSa Correzioni allo tavole barometrico,!!. 

» 7531761 Dell 'igrometrìa. 

1 7ua Nnvole. 

j 763 Nuvola dell'Etna specialissima. 

1 764 Pioggia. 

» yCj Azione delle montagne sulle nuvole. 

1 76G Altezza delle nuvolo. 

> 7G7 Pluviometro. 

> 768 Sostanze ohe si contengono nell'acqua di pioggia. 
1 769 Passo di Singer. 

» 770 Del Sereno. 

> 771 — 772 Della Rugiada 0 guazza, 
1 773 Gelata bianca 0 Brinata. 

> 774 Gelata d'autunno e di primavera. 

> 7j5 Influenza della serenità del cielo sulla vegetazione di 
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Articolo 3. Meteora dipendenti dalla luce. 



De l crepuscolo. 
Alimin lii'll'aluioslcra. 
0*1 miglio. 
Della Fata morgantt. 



: olliclic del Sole o delh Un 
ili Unzione delle fisse. 



Espressione generale della rimi Ialite in funziono delle 

ione componenti. 
Celerità finale nel molo Tario. 

Formula differenziale F di = -r- m de nel molo Torio. 

Formate generali nel molo Tario. 

Formolo generali della forza acccloralrice. 

Le aree proporzionali ai tempi in ogni trajetloria. 

Rapporto tra le celerità angolari c i raggi rettori in 
ogni trajclloria. 

Rapporto tra lo celerilà ofii-tlitc o lo normali condotte 

dal centro sullo tangenti. 
Espressione generale della forza aeccleralrice. 
Rapporto tra le forzo Bcccloratrici c i raggi velieri. 
Rapporto Ira le forze acce Aratrici e i raggi telluri nello 

corre coniche. 
Trajclloria ellittica, 
Trajclloria circolare. 
Trajclloria retti linea. 

Espressione generale della resistenza do' mezzi. 
Rapporto della resistenza del mezzo colla superficie e la 

massa del mobile. 
Idem colla densità del fluido. 
Idem colla velocità del mobile. 
Equazione generale della cuna balistica. 
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20 La curva balistica del genere delle parabole. 

aa Massima amjiioiza della parabola. 

2 3 Problema. 

■j4 Trasformai ione dell* eauazionc ceneraio del fi io, 

a5 Corollarii. 

a6 DeEiiiiione della macchina. 

27 Leia del primo genere. 

aS Leva del secando genero. 

29 Le» del terso genere. 

30 Macchine semplici. 
Si Carrucola o girella. 

31 Carrucola mobile. 

33 Asse nella ruota. 

34 Della vite. 

35 Equilibrio nella vita. 
3G Del conio. 

37 Squilibrio nel conio. 
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ETIMI PIBBLIUZM DELL' AUTORE 



Sopra Ire dipinti di amica data, Narrazione del Cuv. Affi- 
lino Lnngo voi. i. in 8." Catania iS4g. 
Influenza degli errori sulla miseria de' popoli. Discorso ac- 

Osservazioni sulle assise, un volumetto in 12.° ivi iB&g. 

Delle risaie e della loro coltivazione in Sicilia , memoria 
economica, ivi 184.9- 

Fisica e Chimica popolari riunite in un Boi corpo di dot- 
trina, voi. r. in 16. 0 ivi i85o. 

Descrizione de' principali quadri esistenti nelle pinacoteche 
di Catania, ivi i85o. 

Sul valore del vocabolo Filosofia ed enumerazione delle 
scienze che vi s'inchiudono, memoria metodologica,- 
ivi i85o. 

Sulla nozione del Diritto, e sulle varie specie di esso, me- 
moria di Agatino Longo, ivi 1800. 

©pere inebite Irei meìresitmo 

I. Opere originali 

Priucipii di Ceonomia 0 Nozioni elementari di Fisica spi 
rimentnle e mn tematica, cui fan seguilo le Annotazioni 
ed 1 Problemi, voi. a. con atlante di figure. 

Dissertazioni Economiche contenenti la Teoria dell'Econo- 
mia politica. 

Dell'azione de'rimedii, Trattato teorico-pratico. 

Del primo problema della filosofia, Ragionamento del prof. 
Agatino Ungo. 

Saggio sull'origine delle cognizioni umane. 
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Che cosa sia la moralità dell'Uomo, teoria compendiosa 
del prof. Agatino Longo. 

Il Pentateuco o Teoria de' poteri sociali in rapporto alla 
Religione ed alla Politica, divisa io cinque libri. 

Rudimenti grammaticali della Lingua italiana e latina espo- 
sti a dialogo. 

Sulla compilazione d'un vocabolario Siciliano ed elenco 
de' verbi propri! di questa lingua nelle lettere A ed S, 
Pensieri e Saggio del Gnv. Agatino Longo. 

Atlante Universale delle cognizioni o Tavole sinottiche con- 
lenenti la classificazione naturale delle cognizioni umane, 
con introduzione e tre indici. 

II. Versioni poetiche 

L'Eneide di Virgilio volgarizzata dal Cav. Agatino Longo, 
con note filologiche. 

Il Paradiso perduto di Milton , versione poetica del Car. 
Agatino Longo. 

Le Odi scelte di Orazio tradotte in verso ed in prosa, con 
un Saggio di Lezioni sopra Orazio del Ga?. A. Longo. 

Inni e salmi e due frammenti d'Isaia volgarizzati dal Cav. 
Agatino Longo. 

L'Ecclesiaste di Salomone, volgarizzamento del Cav. Aga- 
tino Longo. 
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